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Glossar

Kahlfrost
Tiefgriindiger Boden

Sorten

Arten

Okologische Nische
Okosystemleistung
Allele

Monodzie

Auf schneefreien Flachen auftretender Frost.

Ein Erdreich, in dem es keine harten Schichten oder gar Gestein gibt.
So konnen die Pflanzen mit inren Wurzeln besonders tief in die Erde
dringen.

Eine Sorte ist eine bestimmte Zuchtvariante einer Art.

Arten sind von Natur aus vorhanden und wurden vom Menschen nach
Zusammengehdrigkeit unterteilt. Die Artenbezeichnung ist zweigeteilt.
Der erste Teil bezeichnet die Gattung, der zweite die genaue Art.

Gebiet, in dem die ausschlaggebenden Lebens-, Umweltbedingungen
einer bestimmten Tier - oder Pflanzenart das Uberleben ermdglichen.

Bezeichnet in der verbreitetsten Definition die ,Nutzenstiftungen® bzw.
,Vorteile“, die Menschen von (")kosystemen beziehen kdonnen.

Ein Allel bezeichnet eine mdgliche Auspragung eines Gens, das sich
an einem bestimmten Ort auf einem Chromosom befindet.

Samenpflanzen, die zugleich weibliche und mannliche Bliten auf ei-
nem Pflanzenexemplar tragen kdnnen.
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1 Einleitung: Bedeutung der Haselnuss in Deutschland

Die Turkei liegt mit knapp 700 Mio. Tonnen (2021) an der Spitze, gefolgt von Italien mit knapp
85 Mio. Tonnen (2021) und den USA mit 70 Mio. Tonnen (2021). Trotz dieser internationalen
Verteilung ist die Haselnuss in deutschen Kiichen nach wie vor beliebt, wie die Importzahlen
zeigen. Deutschland ist mit Importen von Uber 75 Mio. Tonnen im Jahr 2022 weltweit einer der
groRten Abnehmer von Haselnlssen, wobei mehr als zwei Drittel (68,5 %) aus der Turkei
stammen. Der Haselnussanbau in Deutschland hat in den letzten Jahren leicht zugenommen
(Ahrens 2023a; Ahrens 2023Db).

Die steigende Nachfrage und die positive Preisentwicklung fur regional vermarktete Hasel-
nusse signalisieren ein mogliches Potenzial. Haselnussanbaubetriebe nehmen daher die be-
stehenden Unsicherheiten und die finf- bis siebenjahrige Jungphase der Baume, in der der
Ertrag noch begrenzt ist, bewusst in Kauf. Ein wichtiger Impuls fir diese Entwicklung war das
elfiahrige Haselnussforschungsprojekt, das bis 2017 vom Bayerischen Staatsministerium fir
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten geférdert wurde (Nitsch 2015a). Trotz dieser positiven
Entwicklungen ist der Haselnussanbau in Deutschland nach wie vor vergleichsweise wenig
vorhanden. Informationen zu Anbaumethoden, Bewirtschaftung und Pflege der Haselnuss-
baume sind jedoch begrenzt und entsprechende Literatur flr deutsche Anbaugebiete sowie
Beraterende und Expertinnen und Experten schwer zu finden.

Aus diesem Grund und um den Haselnussanbau in Deutschland nachhaltig zu férdern, soll
dieser Leitfaden einen umfassenden Uberblick iber den biologischen Haselnussanbau spezi-
ell in Deutschland geben. Von den idealen klimatischen Bedingungen Uber die Anbauverfah-
ren, die Sortenwabhl, die Pflege bis hin zur Ernte und Lagerung soll dieser Leitfaden eine Hil-
festellung fur interessierte Betriebe und Akteure sein.

Darlber hinaus muss darauf hingewiesen werden, dass dieses Arbeitspapier dazu dient, zu
informieren und korrekte Daten und Fakten wiederzugeben. Es ist jedoch zu beachten, dass
es sich nicht um eine formale wissenschaftliche Arbeit handelt, sondern vielmehr um eine pra-
xisorientierte Zusammenstellung relevanter Informationen.

1.1 Haselnuss in a Nutshell

Die Hasel ist ein mondzischer Strauch, der die Eigenschaft aufweist, dass sowohl weibliche
als auch mannliche Bliten an ein und derselben Pflanze vorkommen. Die mannlichen Bliten-
stdnde, die sogenannten Katzchen, bilden sich im Spatsommer und sind im Winter gut sicht-
bar. Je nach Klima und Sorte strecken sich die Katzchen oft schon im Dezember bis Februar,
meist aber im Marz oder April. Die Blltezeit, in der Pollen freigesetzt werden, ist kurz und
dauert meist nur wenige Tage. Die mannlichen Katzchen produzieren grol3e Mengen an Pol-
len, die vom Wind verbreitet werden.
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Die weiblichen Blutenorgane sind unscheinbar und bleiben meist in den Knospen verbor-
gen. Nur etwa 2 mm langen Stempel sind in der Blutezeit als leuchtend rote Faden sichtbar.
Da die Haselnuss mit ihren eigenen Pollen unvertraglich ist, sind Haselnusssorten zur Fort-
pflanzung auf Fremdbestaubung angewiesen.

!
Mannliche Katzchen

Weichliches Blutenorgan

Bild 1: Ménnliche und Weibliche Bliitenorgane der Haselnusspflanze

Nach erfolgreicher Bestdubung schlief3t sich die Knospe Uber der weiblichen Fruchtanlage und
offnet sich erst wieder mit dem Blattaustrieb Ende April oder Anfang Mai. Der Fruchtstand
schiebt sich an der Triebspitze des kurzen Fruchttriebes vorwarts und wird vom vordersten
Laubblatt geschutzt. Der Fruchtstand bleibt lange Zeit als kleine Fruchtanlage in Ruhe und
entwickelt sich erst nach Abschluss des ersten Laubaustriebs (Ende Mai) zu erkennbaren
Nussfriichten. Stressereignisse wie extreme Trockenheit, Hitze oder Frost unter -8 °C wahrend
dieser Ruhephase (bis zu 5 Monate) gefahrden die vollstandige Befruchtung. Ein Teil der ge-
schadigten Fruchtanlagen wird abgestoRen, ein anderer Teil entwickelt sich zu duRerlich in-
takten, aber innerlich kernlosen Nissen. Das zuriickgebliebene Nahrgewebe trocknet in der
Regel aus und die Nuss erscheint hohl. Der Anteil hohler Nisse dient als Indikator fUr die
Anpassungsfahigkeit einer Sorte an klimatische Bedingungen. Ein hdherer Anteil hohler Nisse
bedeutet, dass die Sorte mit dem Klima der ersten Jahreshalfte weniger gut zurechtkommt
(Goeschke 1887; Penzel und Moéhler 2022).

Haselnusse sind echte Nussfriichte mit harter, geschlossener Schale ohne Naht. Die Nuss-
form variiert von kugelig bis elliptisch langlich. Jede Nuss ist von einer Fruchthille umgeben
und hangt oft zu mehreren in einem Fruchtstand (Cluster) am Ende der kurzen Fruchttriebe.
Zur Erntereife 16st sich die Nuss (je nach Art) von der Fruchthille und fallt zu Boden oder bleibt
im Fruchtstand hangen, bis dieser als Ganzes zu Boden fallt (Goeschke 1887).

Unter der festen, rotbraunen Schale befindet sich der Nusskern, der von einer diinnen Kern-
haut und festen Fasern, dem sogenannten Bast, umgeben ist. Die Kernhaut ist je nach Sorte
unterschiedlich fest mit dem Kern verbunden. Der Bast ist das weiche, schwammartige Nahr-
gewebe, das den Hohlraum in der Nuss ausfillt, bevor sich der Kern entwickelt. Der Kern
entwickelt sich etwa sechs bis acht Wochen nach der Befruchtung und verdrangt das
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Nahrgewebe nach aufden an die Schale. Dort trocknet er ein und bildet den Bast. Sowohl die
Blanchierbarkeit (zum Entfernen der Kernhaut) als auch der Bastanteil sind sortenspezifisch
unterschiedlich ausgepragt und haben entscheidenden Einfluss auf die Verwertbarkeit der
Nusssorten (Goeschke 1887).

Haselnussstraucher erneuern sich kontinuierlich durch die Bildung von Wurzelschdsslingen
aus der Mitte des Wurzelstockes. Die alten Zweige brechen nach aufden ab und machen Platz
fur neue, junge Zweige. Haselnussstraucher kénnen mehrere hundert Jahre alt werden (zu-
mindest die Wurzelstécke). Die einzelnen Aste vergreisen jedoch mit etwa 50 Jahren, brechen
ab und verrotten. Das Hochstalter traditioneller Anlagen mit mehrstdammigen Strauchern kann
ebenfalls mehrere hundert Jahre betragen. Bei mechanisierbarem Anbau mit niedrigem Ful3-
stamm wird das Hochstalter immer noch mit Uber hundert Jahren angegeben. Der Fullstamm
wird durch Wurzelschosse verjlingt.

Heimische Haselnlisse, wie die Corylus avellana und C. maxima gehoéren zu den Flachwurz-
lern und verfligen Uber ein ausgepragtes horizontales Wurzelsystem mit vielen Feinwurzeln.
In der Natur werden die Wurzeln von einer Mulchschicht aus Laub bedeckt und von der eige-
nen Krone beschattet, was eine schnelle Aufnahme von Nahrstoffen und Regenwasser er-
moglicht.

Daruber hinaus ist die Haselnuss ein sehr robuster und wuchsiger Strauch mit einer hohen
Regenerationsfahigkeit. Sie ist klimatisch sehr anpassungsfahig und hat sich daher in fast al-
len Regionen Europas etabliert.

In der Haselnussziichtung ermdglicht die relativ einfache Hybridisierung zwischen den ver-
schiedenen Corylus-Arten oft bemerkenswerte Verbesserungen in NussgrofRe, Ertrag und in-
nerer Qualitat. Trotz der einfachen Hybridisierung ist die Haselnusszlichtung zeitaufwendig
und teuer und wird oft dort betrieben, wo Krankheiten und Schadlinge erhebliche wirtschaftli-
che Schaden verursachen. In Deutschland wird daher Uberwiegend mit Sorten gearbeitet, die
wenig oder gar keine zlchterische Bearbeitung erfahren haben. In den USA und Kanada hat
sich beispielsweise der Pilz Anisogramma anomala (Verursacher des so genannten "Eas-
tern Filbert Blight") stark in den Ertragsanlagen ausgebreitet und bedroht dort die Haselnuss-
bestande. Urspringlich kam dieser Pilz nur an den einheimischen Arten Corylus americana
und Corylus cornuta vor, verursachte dort aber nur das Absterben einzelner Aste und nicht
das Absterben des ganzen Baumes oder Strauches. Das Problem in den USA bestand darin,
dass dort ausschlieBlich europaische Haselnusssorten (aus C. avellana und C. maxima) in
Erwerbsanlagen angebaut wurden. Diese Sorten wurden nach Amerika gebracht und entwi-
ckelten sich Uber viele Jahrzehnte sehr gut. Es fehlte jedoch an ausreichenden Resistenzen
gegen diesen in den USA heimischen Pilz. Die Folge daraus ist ein Absterben der Anlagen mit
alten Sorten aus Europa. Die vollstandige Zerstérung eines 50 Jahre alten Baumes, der vom
"Eastern Filbert Blight" befallen ist, dauert nur wenige Jahre. Bisher eingesetzte Fungizide
zeigten in den dichten Bestanden dieser Altanlagen keine ausreichende Wirkung. Zum Schutz
der europaischen Bestande besteht daher eine strenge Importbeschrankung fir Pflanzen von
Corylus avellana und anderen Corylus-Arten vom amerikanischen Kontinent nach Europa, um
eine weltweite Ausbreitung des Pilzes zu verhindern.

Viele Haselnusssorten haben einen ahnlichen genetischen Hintergrund, und viele neue Sorten
wurden aus der 'Halleschen Riesennuss' und der 'Webbs Preisnuss' gezilichtet. Daher missen
diese Sorten, die untereinander nicht selbstbestaubend sind, mit geeigneten Bestaubersorten
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kombiniert werden. Die Auswahl von Sortenkombinationen wird mit jedem Zichtungsfortschritt
wichtiger und anspruchsvoller. Dabei missen nicht nur kompatible Allele identifiziert werden,
sondern auch auf eine zeitlich parallele Blite von weiblichen und mannlichen Bluten, moglichst
nahe beieinander liegende Erntezeitpunkte, Nussform und -gré3e, Krankheitsresistenzen, in-
nere Qualitaten und Ertrage geachtet werden (Nitsch 2020; Goeschke 1887).

2 Haselnussanbau in Deutschland

Zu Beginn des 20. Jahrhunderts spielte der Haselnussanbau in Deutschland eine vergleichs-
weise untergeordnete Rolle. Haselnlsse wurden vor allem in traditionellen Obst- und Bauern-
garten angebaut. Dabei diente der Haselnussanbau vor allem der Selbstversorgung. In vielen
Regionen dienten Haselnussstraucher auch als Bestandteil von Hecken zur Abgrenzung land-
wirtschaftlicher Flachen.

Ende des 20. Jahrhunderts veranderte sich die Agrarlandschaft in Deutschland aufgrund ver-
schiedener Einflusse, wie z.B. technologischer Fortschritt, veranderte landwirtschaftliche Prak-
tiken und wirtschaftliche Faktoren. Der Haselnussanbau erlebte eine Renaissance, insbeson-
dere in den klimatisch ginstigen Regionen Siiddeutschlands.

In den letzten Jahrzehnten des 20. Jahrhunderts und zu Beginn des 21. Jahrhunderts nahm
das Interesse am Haselnussanbau weiter zu. Landwirte begannen, Haselnussanlagen anzu-
legen, um den steigenden Bedarf an Haselniissen zu decken (Gdschke 1887; Nitsch 2019).

Vor allem in den sudlichen Bundeslandern wie Baden-Wurttemberg und Bayern entwickelte
sich der Haselnussanbau in einzelnen kleinen Betrieben zu einem bedeutenden landwirt-
schaftlichen Erwerbszweig. Dementsprechend stiegen auch die Investitionen in moderne An-
bautechniken, Sortenwahl und Bewéasserungssysteme, um die Produktivitat und Qualitat der
Haselnlsse zu verbessern.

Insbesondere die Sortenwahl spielt in der inlandischen Debatte eine entscheidende Rolle fiir
einen nachhaltigen Haselnussanbau. Auch wenn die Haselnuss, wie bereits erwahnt, eine
hohe Anpassungsfahigkeit an unterschiedliche klimatische Bedingungen und Bodenverhalt-
nisse aufweist, ist nicht gesichert, dass eine ausreichende Menge qualitativ hochwertiger
Nusse zuverlassig produziert werden kann. Dies liegt vor allem an der richtigen Sortenwahl fir
den jeweiligen Haselnussstandort. Zu Beginn des 21. Jahrhunderts, als in Deutschland ver-
mehrt Haselnussanbau betrieben wurde, fehlte es noch an der notwendigen Anbauerfahrung
und Fachkenntnis. Viele der ersten Anlagen sind aus diesem Grund bereits wieder verschwun-
den. Die angebauten Sorten brachten entweder keinen Ertrag oder die Pflanzen kamen mit
dem Standort (Moorbdden, Karstflachen) nicht zurecht und starben ab. Bakteriosen und an-
dere Infektionskrankheiten taten ein Ubriges. Von insgesamt circa 900 ha Haselnussanbaufla-
che, die es bis 2006 im deutschsprachigen Raum gab, sind circa 350 ha Ubrig geblieben, da
die angebauten Sorten zwar von der verarbeitenden Industrie gewlnscht wurden, aber unter
den klimatischen Bedingungen in Deutschland nicht wirtschaftlich angebaut werden konnten
(Nitsch 2019).

Die steigende Nachfrage nach nachhaltigen und regionalen Produkten flhrte zu verstarkten
Bemuihungen, heimische Haselnlisse zu férdern und zu vermarkten. Der Haselnussanbau in
Deutschland ist heute Teil eines breiteren Trends zur Férderung heimischer Produkte und zur
Verringerung der Importabhangigkeit.
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Insgesamt spiegelt der 6kologische/biologische Anbau von Haselnlissen, wenn auch in gerin-
gem Umfang, eine zunehmend wichtige Rolle. Die Herausforderungen und Voraussetzungen,
die erfullt werden missen, um als Biobetrieb anerkannt zu werden, stellen fur viele Landwir-
tinnen und Landwirte die erste grof3e Hurde dar. Welche Bioverbande und Labels es gibt und
welche Kriterien fiir welches Label erfiillt werden missen, zeigt die Tabelle Okologischer
Pflanzenbau: Was ist erlaubt, was nicht? (Okolandbau 2020).

3 Grundlagen und Produktion zum Haselnussanbau

Die Hasel (Corylus) gehort zur Familie der Birkengewachse. Der etwa 5 m hohe, sommergriine
Grofstrauch wird seit Jahrtausenden wegen seiner dl- und eiweilreichen NUsse geschatzt.

Abbildung 1: Die Hasel (Corylus), eigene Darstellung

Die heutigen Sorten der Fruchthaselnuss haben ihre Wurzeln in den traditionellen Anbauge-
bieten Eurasiens. In den letzten zwei Jahrzehnten wurde mit der gezielten Kreuzung von Arten
und Sorten begonnen, die auch von anderen Kontinenten stammen und daher bisher nicht in
raumlicher Nahe zueinander vorkamen. Das Hauptziel dieser Kreuzungen besteht darin, vor-
handene Resistenzen und vorteilhafte Eigenschaften der Arten zu kombinieren und so besser
angepasste Sorten der Fruchthaselnuss zu entwickeln.

Die Haselnuss gehdrt zum Schalenobst und ist eine der drei Nussarten (Walnuss, Mandel und
Haselnuss), die in Deutschland wirtschaftlich angebaut werden kénnen. Auch wenn die Hasel-
nuss von den drei Nussarten die unkomplizierteste ist, sollte der Anbau griindlich geplant wer-
den. Neben Grundkenntnissen im Obstbau sollte auch ein Basiswissen uber die Haselnuss
als Frucht und Strauch/Baum vorhanden sein. Ist dies vorhanden, sollten als nachstes die
folgenden drei Fragen geklart werden:

1. Was kann selbst gemacht werden und wo muss investiert werden?

2. Wo wird personelle Unterstitzung benétigt und wo werden Maschinen eingesetzt?

3. Welches Vermarktungskonzept soll verfolgt werden und welche Abnehmer werden be-
vorzugt, Nisse mit Schale oder geknackt vermarkten (Nitsch 2020; Goeschke 1887)?

LWG, Institut fir Erwerbs- und Freizeitgartenbau (IEF)
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3.1 Standortwahl

Die Grundvoraussetzung flr einen erfolgreichen Haselnussanbau ist eine ehrliche und effizi-
ente Einschatzung des eigenen Standortes. Wilde Haselnlisse kdnnen fast Uberall wachsen.
Diese Tatsache allein sagt aber noch wenig uber die Ertragsfahigkeit von Kulturhaselnussen
am gleichen Standort aus. Die Wahl des richtigen Standortes ist fur einen wirtschaftlichen Ha-
selnussanbau von elementarer Bedeutung. Dies zeigt auch das Beispiel in Kapitel 2. Als
Faustregel gilt: Flachen, die auch fur andere Marktfrichte nicht geeignet sind, eignen sich in
der Regel auch nicht fiir den Marktanbau von Haselnlissen. Um die Anspriiche der Haselnuss
zu verstehen, sollte immer bedacht werden, dass die Haselnuss in der Natur eine Waldrand-
bzw. Lichtungspflanze ist, die eine vorhandene Licke im Baumbestand nutzt, um sich zu etab-
lieren.

Die Haselnuss ist ein Flachwurzler mit einem ausgepragten Wurzelsystem und vielen Fein-
wurzeln. Daraus ergeben sich folgende optimale Standortbedingungen fiir den Anbau:

Regionale Anforderungen

e Standorte mit Spatfrost vermeiden - Standorte mit haufigen Spatfrésten kénnen fir den
Haselnussanbau problematisch sein. Im Holz ist die Haselnuss zwar sehr widerstands-
fahig gegen Winterfréste bis -30 °C, aber gedffnete Bliten und Fruchtansatze sind emp-
findlich fur Spatfréste unter -8 °C. Die Folge ist ein Absterben oder eine Schadigung der
Bliten und Fruchtansatze.

e Tallagen und Kalteseen vermeiden - Felder und Flachen in Tallagen kdnnen fur den
Haselnussanbau ungunstig sein. In solchen Gebieten kann die kalte Luft oft nicht ab-
flieRen und es bilden sich Kalteseen, die eine Gefahr flr die Bliten nach dem Austrieb
darstellen kénnen. AulRerdem ist an solchen Standorten die Gefahr von Kahlfrosten er-
hoht.

e Schutz der Haselnussstraucher vor grofder Hitze - Trockenheit im Frihjahr und Sommer
mindert die Ertragsqualitat der Haselnussstraucher. Durch Veredlung der Fruchtsorten
(C. avellana, C. maxima und Hybriden) auf die Baumhasel (Corylus colurna) mit inrem
tief reichenden Wurzelsystem kann die Ertragssicherheit verbessert werden (Nitsch
2020).

Lokale Anforderungen:

o Der Haselnussanbau ist am effizientesten, wenn die folgenden Bodeneigenschaften
gegeben sind:
o tiefgrindiger Boden mit einer Mindesttiefe von 1,5 m - je tiefer, desto besser
o keine Verdichtungen im Untergrund
o lehmiger, nahrstoffreicher Humusboden
o Neutraler bis schwach saurer Boden (pH-Wert 6 bis 7)

¢ RegelmaRige Niederschlage - RegelmaRige, gleichmaRig Gber das Jahr verteilte Nie-
derschlage (optimal 800 mm/Jahr), bei weniger Niederschlag Bewassern.

¢ Viel Licht - Auf Schattenkonkurrenz reagiert die Haselnuss mit ,lichthungrigen® Was-
serschdsslingen, die die direkte Sonne suchen. Diese kénnen bis zu zehn Meter hoch
werden.
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¢ Windoffene Flachen - Die Haselnuss bendtigt windoffene Flachen, damit eine ausrei-
chende Befruchtung der Bliten stattfinden kann. Windexponierte Flachen kénnen fir
die Haselnuss ebenso problematisch sein wie zu wenig Wind.

Zu beachten ist, dass es sich bei diesen Angaben um optimale Bedingungen handelt. Grund-
satzlich ist die Haselnuss sehr anpassungsfahig und kann auch unter suboptimalen Bedingun-
gen wirtschaftlich angebaut werden. So toleriert sie an ihrem Standort folgende Bodenbeschaf-
fenheiten:

e Einen steinhaltigen Boden, solange ausreichend Feuchtigkeit und Nahrstoffe vorhan-
den sind.

o Einen flachgriindigen Boden, wenn durch Tropfchenbewasserung die fehlende Was-
serkapazitat kontinuierlich ausgeglichen wird und keine Sperrschichten im Untergrund
vorhanden sind.

e Hohenlagen, wenn die Sortenwahl stimmt. Es sollte sich jedoch nicht um eine
Sudhanglage handeln, um die Spatfrostgefahr fir die weiblichen Bllten zu verringern.
Bei starkerer Hangneigung ist die Erosionsgefahr und die erschwerte maschinelle Be-
arbeitbarkeit zu berticksichtigen. Bei Hangneigungen uber 5 % sollte eine Terrassie-
rung oder die Ernte mit Netzen in Erwagung gezogen werden.

Grundsatzlich ist zu beachten, dass jede Verschlechterung des optimalen Standortes durch
Mehraufwand an Arbeitszeit, Kosten und Ertragseinbul’en kompensiert werden muss. Dies
schlief3t ein:
e Die Installation von Bewasserungsanlagen bei leichten Boden oder zu geringen Nie-
derschlagen
EinbuRen in der Marktleistung durch eingeschrankte Sortenwahl
e erhohter Reinigungsaufwand der Nisse bei steinigen Boden
o Hoherer Verschleild oder die Wahl bestimmter Maschinen bei starker Hangneigung
oder steinigen Boden (Nitsch 2020).

3.2 Sortenwahl der Hauptsorten und der Bestaubersorten

Viele der heute weltweit rund 400 registrierten Haselnusssorten sind das Ergebnis jahrhunder-
telanger regionaler Auslese in traditionellen Anbaugebieten. Beispiele hierfur sind die Sorte
'Ordu’ aus der Region um die Stadt Ordu an der Schwarzmeerkulste der Turkei oder die Sorte
'"Tonda gentile delle Langhe' aus der Region Langhe in Norditalien.

Diese Sorten haben sich gut an die spezifischen klimatischen Bedingungen ihrer Regionen
angepasst und ihre Qualitatseigenschaften entsprechen den Bedurfnissen der internationalen
Markte. Diese Anpassung geht jedoch haufig mit dem Verlust der Fahigkeit einher, sich an
veranderte Klimabedingungen anzupassen.

Um herauszufinden, welche Haselnusssorten in Deutschland wirtschaftlich erfolgreich ange-
baut werden kénnen, wurde im Rahmen des bayerischen Haselnussprojektes von 2006 bis
2017 40 Sorten aus verschiedenen Hauptanbaugebieten in einer Versuchsanlage in Mittel-
franken angepflanzt und getestet. Die Ergebnisse aus diesem Versuchsprojekt sowie die Er-
fahrungen des Landwirtes in dieser Anlage ermaoglichen es, eine geeignete Sortenauswahl zu
treffen, die auf die lokalen Standorte und Absatzmdglichkeiten abgestimmt ist. Diese Vorge-
hensweise minimiert das Risiko von Ertragsausfallen und maximiert die Zeit- und Ressour-
ceneffizienz.
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Checkliste zur Auswahl von Haselnusssorten:

1.

Vermarktungsweg klaren:

- Ganze Nuss in der Schale fur Direktvermarktung/Einzelhandel: mittel bis gro3e Sorten
bevorzugen.

- Geknackte Nuss flr die Verarbeitung: klein- bis mittelgro3e Sorten mit hohem Kernan-
teil bevorzugen.

Standortbedingungen: (Spatfrost, Boden oder Niederschlag)

- Optimale Bedingungen: Alle Sorten der jeweiligen Vermarktungsrichtung kommen in
Frage.

- Suboptimale Bedingungen: Sorten mit guter Anpassungsfahigkeit, geringen klimati-
schen Ansprichen und guter Pflanzengesundheit auswahlen.

- Grenzstandorte: Nur die robustesten Sorten in Betracht ziehen.

Sortenwahl:

- Auswahl der Sorten nach Ertrag und anderen relevanten Eigenschaften (Rostbarkeit,
Schalbarkeit, Geschmack) unter den fir die oben genannten Bedingungen geeigneten
Sorten gemal der nachstehenden Tabelle.

Geeignete Bestauber suchen:

- Bestauber, die mit 8 bis 10 % der Pflanzenzahl von der Hauptwindrichtung zur Blltezeit
(Januar bis Marz) her am Rand gepflanzt werden.

Verfiigbarkeit der Sorten prifen:

- Rechtzeitig (ein Jahr im Voraus) die Verfiigbarkeit der ausgewahlten Sorten abklaren
und bestellen, idealerweise in gréfieren Mengen als Sammelbestellung. In den ersten
drei Jahren kann ein Baumverlust von bis zu 15 % auftreten (Nitsch 2015; Nitsch 2020).

Tabelle 1: Sorteneigenschaften der Haselnuss, Quelle: LWG/Nitsch

Sorte Nuss- Nuss- | Er- Ernte- Kern- | Glite- Klima — An- Pilanzen- Resistenz Resist | Geeignete Bestdubersorten
form grofie trag termin anteil termin anfor- passung gesundheit Haselnus enz Frih  Mittel Spat
weibl. derung sfahig bohrer Bakte | Tonda.G.Cosford HallscheR
riose
Butler Hoch- + + o o - o o o o + x
rund
Corabel kugelig ++ + -+ o a + = o o -+ x
Emoa 1 kugelig +fes - =/a of+ - - + of- o s x
Frostrisse
Stamm
Ennis Hoch- -+ + + - of+ o o o of+ -fa X
rund
Gunslebert langlich ++ +f++ o o + - ++ ++ o ++ X X
Hallsche Kegel +f+s of+ of+ - e - (s} 4+ + 4 N Webb
Riesen formig H
Katalonski flache ++ + + - =fo of+ o ¥ e ++ X X
Kugel
Webbs sehr + e +fee o e = ++ ==/0 of+ - x
Preisnuss langlich Bakteriosen
Lange langlich 0 0/ - = =fo - + P = Jo O+ X
Zellernuss
Daria kugelig - -+ - + o o + -fo o -+ " x
Knospengall
milbe
Riccia di T. kugelig = .. it B —— o+ + 0 = s "
San langlich o += o + (] o + + o of+ x
Giowanni
Torino 112 Kugelig - - - + e} o - . o - " x
Istrische Flach- . . o (o] - o o - . of+ x
Runde hugelig Frostrisse
Stamm
Legende: = == sehr gering/ sehr klein/ sehr wenig/sehr frith GroBfruchtige Niisse - In-Shell
- = gering/klein/wenig/frith Kleinfruchtige Niisse — Verarbeitung

o = mittel/normal/Standard/Durchschnitt
+ = hocl/groB/viel/spit
++= sehr hoch/sehr groB/sehr viel/sehr spit
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Je geringer die Anbauerfahrung, desto robuster und widerstandsfahiger missen die ausge-
wahlten Sorten sein. Dabei sind die detaillierten Sortenbeschreibungen zu beachten. Und je
kUhler die Region, desto friher sollten die Sorten reifen, damit die Friichte vor der herbstlichen
Nasse geerntet werden kdnnen.

Um eine Vergleichsmaoglichkeit fir interessierte Landwirte und Obstbauern zu schaffen, wur-
den in der obenstehenden Liste die pragnanten Eigenschaften einer Sortenanlage in Mittel-
franken aus dem Weltsortiment dargestellt. Eine vollstandige Liste aller beschriebenen Sorten
der Gemeinen Hasel mit Literaturhinweisen ist beim Bundessortenamt aufgelistet.

Ebenso wichtig wie die Sortenwahl selbst ist es, geeignete Bestaubersorten fiir die Hauptsor-
ten zu finden. In diesem Zusammenhang kénnen Wildhaselhecken oder Zierhasel in der Nahe
der Anlage, die nicht zur Wirtschaftsflache gehéren, von landwirtschaftlicher Bedeutung sein,
da sie auf die Bestaubungsleistung angerechnet werden kénnen. Die Korkenzieherhasel bliiht
und bestaubt als spateste aller bisher beobachteten Haselnussarten noch nach '"Webbs Preis-
nuss'. Die 'Webbs Preisnuss' wird derzeit jedoch nicht mehr als Bestaubersorte empfohlen, da
diese Sorte sehr anfallig fur Bakteriosen ist und somit die Gefahr besteht, dass sich diese in
der Anlage ausbreiten. Daruber hinaus ist es sinnvoll, Bestdubersorten mit einer langen BIU-
tezeit zu wahlen. Die Sorten 'Cosford' und 'Hallesche Riesen' sind Sorten, die mit vielen Sorten
als Bestauber kompatibel sind und daher zunehmend als Bestaubersorten verwendet werden.
'Hallesche Riesen' hat aulRerdem eine lange Blitezeit. Wichtig beim Anbau von Bestaubersor-
ten ist der richtige Standort. Bestaubersorten sollten in der Hauptwindrichtung am Rand der
Anlage stehen und mindestens 8 bis 10 % der Gesamtmenge ausmachen. In windschwachen
und nebelreichen Regionen kann es sinnvoll sein, die Bestauber in Blécken oder Reihen in die
Anlage zu integrieren. In der Regel sind die S-Allele der meisten Haselnusssorten bekannt.
Sie sind in den Sortenbeschreibungen angegeben. (Nitsch 2015a; Nitsch 2015b; Penzel
2023). Eine zeitliche Einordnung der Blite der Sorten ist in Abbildung 2 zu sehen.

Sorte 5 . _ __Kalenderwoche
Butler
Corabel
Cosford
Eckige Barceloner
| Emoa 1 |
Ennis lagente
Bliite Mannlich
Hallesche Riesennuss - BPU:: Weiblich
Juningia
Katalonski
Lange Zeller
Tonda di Romana
Webbs Preis
Wunder aus Bollweiller

Abbildung 2: Bliite von Haselnusssorten (M/W) 2023, Quelle: TLLLR/Penzel
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o Geeignet fur spatfrostgefahrdete Gebiete (Hohenlagen bis 700 m):
- 'Hallesche Riesen’
- 'Gunslebert'
- 'Emoa 1
o Fir semioptimale Standorte (kalte Winter, mittlere Hohenlagen bis 400 m 0. M., Spat-
frostgefahr nicht ausgeschlossen) eignen sich die Sorten:
- 'Hallesche Riesen'
- 'Gunslebert'
- 'Emoa 1
- 'Lange Zellernuss'
- 'Katalonski'
o FUr klimatisch glinstige Standorte (keine Spatfrostgefahr, ausreichend Niederschlage
oder Bewasserung) eignen sich die Sorten:
- 'Hallesche Riesen’
- 'Gunslebert'
- 'Emoa 1’
- 'Katalonski'
- 'Corabel'
- 'Cosford'
- 'Ennis’
- 'Butler'
'Lange Zellernuss'

Veredelungen auf Corylus colurna zeigen bisher eine sehr frihe Fruktifikation (bereits im ers-
ten Standjahr) mit stabilem Wuchs. Die Stamme dieser Haselnussart entwickeln sich sehr
stark. Zudem treten in der Regel keine Wurzelschésslinge oder Unvertraglichkeiten auf. Ein
weiterer Vorteil ist, dass Veredelungen auf Corylus colurna circa 100 mm weniger Nieder-
schlag pro Jahr bendtigen als unveredelte Pflanzen. (Nitsch 2015a; Nitsch 2020; Nitsch
2015b).

3.2.1 Bezugsquellen von Haselnussjungpflanzen

Mit dem wachsenden Interesse am Haselnussanbau in der Landwirtschaft steigt auch die Zahl
der Haselnusszichter und -baumschulen. Es wird daher immer einfacher werden, geeignete
Betriebe fur den Erwerb dieser Kultur zu finden. Bei der Bestellung von Jungpflanzen fur den
Erwerbsanbau ist besonders auf die Sortenechtheit zu achten. Ersatzlieferungen sollten nur
Sorten sein, die auch in der geplanten Klimaregion wirtschaftlich geeignet sind und in das
Anbaukonzept passen. Oft werden Ziersorten angeboten, die sich noch im Lager befinden.
Ungeeignete und nicht vereinbarte Ersatzlieferungen sind abzulehnen.

3.3 Veredelung der Haselnuss

Die Veredelung von Haselnussen auf Baumhasel stellt sich als vielversprechende Praxis mit
zahlreichen Vorteilen dar. Insbesondere in Betrieben, in denen die Haselnuss einen wirtschaft-
lichen Nutzen bringen soll, ist es sinnvoll, Baumhaseln als Leitkultur zu verwenden, um eine
bessere Bearbeitbarkeit und Ernte zu gewahrleisten. Die wichtigsten Vorteile von veredelten
Haselnlssen sind nachfolgend aufgefihrt:
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¢ Vermeidung von Stockausschlagen:
Die Veredelung verhindert erfolgreich das unerwiinschte Wachstum von Stockausschla-

gen, was die Bewirtschaftung von Haselnussplantagen effizienter macht.

e Forderung des Haselnussbaumes:
Die Veredelung fordert das Wachstum von Haselnussbaumen im Vergleich zu Strauchern,

was die Ernte erleichtert, und eine bessere Flachennutzung ermdglicht.

e Schneller und sicherer Fruchtansatz:
Die Veredelung ermoglicht eine schnelle Fruchtbildung in den ersten Jahren nach der
Pflanzung. Durch die tiefreichenden Wurzeln wird eine bessere Versorgung der jungen
Frichte im Sommer erreicht und somit die Ertragssicherheit erhdht.

Jungpflanzen auf eigener Wurzel werden vegetativ durch Anhaufeln junger Triebe auf Mut-
terpflanzen und Abschneiden der bewurzelten Triebe im Herbst gewonnen. Sie werden nicht
geschnitten. Die Jungtriebe missen zudem ohne Rickschnitt des Haupttriebes und der Sei-
tentriebe an der Basis mindestens 80 cm bis 1 m lang sein. Der Trieb darf keine Rindenverlet-
zungen aufweisen. Rickschnitte und Seitentriebe fiihren zu einem stark buschigen Wuchs und
erschweren die Erziehung zu einem eintriebigen FulRstamm sehr.

Auf Corylus colurna veredelte Jungpflanzen werden in Handarbeit durch Veredelung von
Edelreisern der gewlinschten Haselnussart z. B. Corylus avellana auf Samlinge der Baumha-
sel Corylus colurna erzeugt. Da die Baumhasel als Unterlage dient, muss sie mindestens
60 cm bis 80 cm hoch sein. Der Stamm darf keine Verletzungen aufweisen und die Verbin-
dungsstelle zum Edelreis muss sauber verwachsen sein. Das Edelreis sollte mindestens zwei
bis drei Kurztriebe aufweisen. Das eher grob strukturierte Wurzelsystem sollte mindestens
30 cm lang sein und viele feine Fasern aufweisen.

Die gezielte Veredelung von Haselnlissen auf Baumhasel zeigt Potenzial fir eine effiziente
und qualitativ hochwertige Haselnussproduktion. Die weitere Erforschung und Umsetzung die-
ser Praxis konnten die Grundlage fir eine erfolgreiche Landwirtschaft bilden. Beim Kauf von
Haselnussjungpflanzen kann es daher sinnvoll sein, bereits veredelte Pflanzen zu erwerben.
Eine eigenstandige Veredelung der Pflanzen ist méglich, erfordert jedoch das entsprechende
Knowhow. Bei der Durchfiihrung ist jedoch verstarkt auf den Zeit- und Nutzenaspekt zu ach-
ten, um eine nachhaltige Wirtschaftlichkeit zu gewahrleisten. Zudem ist zu beachten, dass
veredelte Haselnlsse ihr Potenzial besonders gut ausschopfen kénnen, wenn tiefgriindige
Bdden vorhanden sind. Nur dann ist eine Ertragssicherheit gegeben (Gitt 2023; Nitsch 2018).
Darlber hinaus ist zu beachten, dass veredelte Haselnlsse im Vergleich zu unveredelten Ha-
selnussjungpflanzen deutlich teurer sind.

3.4 Pflanzung und Pflanzvorbereitung

Die Errichtung eines Haselnussbestandes erfordert eine langfristige strategische Entschei-
dung. Bis zum Erreichen der Vollernte, die typischerweise ab dem 6. oder 7. Standjahr eintritt,
mussen viele Arbeitsstunden investiert werden. Dies stellt einen erheblichen Zeit- und Arbeits-
aufwand dar, dessen Rentabilitat sich erst ab dem zehnten Standjahr nachhaltig verbessert.
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Diese Verzogerung bis zur Rentabilitat unterstreicht die Notwendigkeit einer langfristigen Per-
spektive und Planung beim Einstieg in den Haselnussanbau (Gutt 2023).

Vorbereitung des Gelandes/Pflanzstreifen:
1. Zeitpunkt der Vorbereitung:

e |dealer Beginn: 1 bis 2 Jahre vor der Pflanzung mit Bestellung der Pflanzen
e Bei Planung in bestehendem Griinland: Pflanzstreifen umbrechen und Vorfrucht ein-
saen.

2. Bodenlockerung und Stickstoffanreicherung:

e Einsatz von Grindingungen und -mischungen mit anteiligen Lupinen- und Legumino-
senmischungen zur tiefgriindigen Bodenlockerung und/oder Stickstoffanreicherung in
dem Pflanzstreifen (idealerweise als Vorjahreskultur vor der Pflanzung).

3. Bekdmpfung von Drahtwirmern:

o Besondere Aufmerksamkeit ist auf die Bekdmpfung von Drahtwlrmern zu richten.

N

. Bekdmpfung von Problemunkrautern:
e Vor der Pflanzung Kontrolle Uber problematische Unkrauter gewahrleisten.
5. Bodenvorbereitung im Sommer:

e |Im Sommer vor der Pflanzung Pflanzstreifen oder die gesamte Anbauflache tief um-
graben.

»

. Herbstliche Oberflachenebnung:

¢ Im Herbst Oberflache ebnen fir glatte Oberflache ohne Spuren, Rillen oder Mausel6-
cher.

7. Steinentfernung:

e Steine vor der Pflanzung griindlich entfernen, um Erntearbeiten und Pflege zu erleich-
tern.
¢ Alternativ: Oberflache mithilfe einer Umkehrfrase mdglichst steinfrei gestalten.

oo

. Windexponierte Flachen:
o Anpflanzung von Windbrechern in windexponierten Lagen empfohlen. (Nitsch 2020).
Einzdunung:

Der Bau eines Wildschutzzaunes mit 1,60 m Hohe wird explizit empfohlen. Sechseckgeflechte
sind besonders wirksam gegen Hasen. Ist ein vermehrtes Auftreten dieser Tierart bekannt,
sollte der gesamte Zaun ausdrucklich vor der Pflanzung der Jungbdume fertiggestellt werden.
Hasen kdnnen bereits mit wenigen Verbissen an den jungen Baumen grof3e Schaden anrich-
ten, die die Zeit bis zum vollen Ertrag um mehrere Jahre verlangern kénnen.

Ein Zaunbau im AuRenbereich ist dem Landratsamt anzuzeigen. Es wird geprift, ob der Zaun-
bau dem Betriebszweck des landwirtschaftlichen Betriebes dient. In diesem Fall sollte er als
Wildschutzzaun fiir eine Erwerbsobstanlage bezeichnet werden. In der Regel wird dann die
Privilegierung anerkannt und der Bau genehmigt. Nachtragliche Genehmigungen sind oft
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aufwandiger und schwieriger zu erhalten. Daher sollte die Uberlegung, einen Zaun zu errich-
ten, unbedingt im Vorfeld abgeklart werden (Nitsch 2020).

Pflanzreihen:
1. Lange der Pflanzreihen:

¢ Optimale empfohlene Lange: 100 bis 200 m.
¢ Nord-Siid-Ausrichtung bevorzugt.
o Bei besonders ausgedehnten Anlagen werden querliegende Arbeitswege empfohlen.

2. Hangneigung:

e Bei Hangneigung uber 15 %: Querausrichtung der Pflanzreihen zur Minimierung der
Bodenerosion bei Starkregen.

¢ Anpassung der Pflege- und Erntemaschinen an die Hangneigung flr effektive Arbeits-
bedingungen.

3. Mischung von Grasern und Leguminosen:

o Mdoglichkeit der Einsaat einer geeigneten Gras-Leguminosenmischung zwischen den
Pflanzreihen vor der eigentlichen Pflanzung.

e Es ist zu beachten, dass dies den Transport der Pflanzen erschweren kann, da die
Flache nicht mit Maschinen befahrbar ist.

4. Anbringen eines Spanndrahts:

¢ Sinnvoll, wenn spater ein Bewasserungssystem oder ein Netz fir die Ernte installiert
werden soll.
e Spanndraht als Stutzkonstruktion fur die spatere Bewasserungsanlage (Nitsch 2020).

Pflanzdichte, Reihenabstand:

Fur eine effiziente Bewirtschaftung und einen wirtschaftlich erfolgreichen Haselnussanbau
spielt die richtige Pflanzdichte eine entscheidende Rolle. Die Festlegung der Reihen- und
Pflanzabstéande sowie der Pflanzenzahl pro Hektar ist vor allem eine Frage der Arbeitswirt-
schaft.

Bei einem aus eigener Wurzel wachsendem Haselnussbaum kann eine beanspruchte Flache
von circa 25 m? angenommen werden. Diese Grundflache wird vom Baum vollstandig bedeckt.
Auch hier gibt es in der Literatur keine eindeutigen Angaben. Erfahrungsberichte haben jedoch
gezeigt, dass diese Malde einen guten Ertrag versprechen. Um mit dem Traktor problemlos
zwischen den Reihen fahren zu kdnnen, sollte der Reihenabstand finf Meter nicht unterschrei-
ten. Andernfalls kénnen Aste in den Bereich der Fahrerkabine ragen und den Arbeitsablauf
storen.

Bei einem Reihenabstand von funf Metern sollte der Abstand zwischen den Badumen ebenfalls
funf Meter betragen. Bei einem Reihenabstand von sechs Metern gentigt dagegen ein Abstand
von vier Metern zwischen den Baumen in der Reihe. Dies tragt dazu bei, ein optimales Ar-
beitsumfeld zu schaffen und gleichzeitig den Platzbedarf der Haselnussbaume zu bericksich-
tigen. Fur die Pflanzdichte und den Reihenabstand gelten daher folgende Empfehlungen:
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1. Pflanzdichte:

e 400 bis maximal 600 Pflanzen/ha bei intensiverem Schnitt und vergleichbaren Hek-
tarertragen.

2. Vorgewende und Reihenabstand:

¢ Mindestens 8 m breites Vorgewende fur effizientes Wenden innerhalb der Umzaunung.
¢ Reihenabstand von 5 m bis 6 m.

3. Pflanzabstand

e 4 m bis 5 m Abstand.
o Engeres Pflanzen flhrt zu dichten Bestanden, die anfalliger flr Monilia- und anderen
Pilzbefall sind.

4. Arbeits- und Schlepperbreiten:
e Anpassung der Arbeits- und Schlepperbreiten an den Reihenabstand erforderlich.
5. Spurrinnen vermeiden:

e Baume im Quadrat pflanzen, um das Mahen/Mulchen zu erleichtern.
o Ebenes Bodenprofil erhalten, Spurrinnen vermeiden (Bereifung beachten).

6. Pflanzstreifen:

e Breite mindestens 0,80 m bis 1,00 m.
e Boden vor der Pflanzung gut auflockern.
¢ Inden ersten Jahren Aufwuchs durch Bodenbearbeitung oder Mulchen entfernen.

7. Fahrgassen:

e Extensive Fahrgassenbegriinung empfohlen.

o Alternativ feste, unbewachsene Flachen moglich.

o Bei unbewachsenen Fahrgassen mdgliche Bodenerosion beachten (Nitsch 2020;
Nitsch 2019).

Erwerb und Pflanzung der Pflanzen:
1. Zeitpunkt der Pflanzung:

e Ideal im Herbst, bei gefrorenem oder schneebedecktem Boden auch im Frihjahr bis
Mitte April mdglich.
e Frihjahrspflanzung erfordert erhdéhten GielRaufwand.

2. Jungpflanzen kaufen:

e Vorsicht:

o Ausreichend bewurzelte, sortenechte Exemplare.

o Ungekirzte Rute (50 cm bis 1 m) und feinfaseriges Wurzelwerk (circa 20 cm).
e Merkmale fiir erfolgreiche Anpassung und Uberleben in der Friihphase.

3. Phytosanitare Priifung:

o Besonders wichtig beim Import aus dem Ausland.
e Analysezertifikat (Virusuntersuchung) empfohlen.
e Beim Verkaufer nachfragen.
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4. Gesundheit und Form der Jungpflanzen:

o Gesund, frei von Verletzungen, nicht vertrocknet, nicht erfroren.
e Eintriebig, Trieblange mindestens 80 cm, eindeutige Kennzeichnung.

5. Lagerung der Jungpflanzen:

¢ Kuhl und feucht, nach Sorten getrennt.
¢ Mit feuchtem Sand oder nassen Sacken abdecken.
o Direkte Sonneneinstrahlung und Wind vermeiden.

6. Vorbereitung vor der Pflanzung:

o Pflanzpfahle und Stammschutz bereithalten.

o Stabile Pflanzpfahle gegen Beschadigungen durch Mulchgerate.

o Pflanzlécher als lockere Pflanzgrube vorbereiten. Flr ausreichende Bewasserung sor-
gen.

7. Pflanzvorbereitung und -durchfiihrung:

e Leichter Wurzelschnitt zur Wachstumsférderung. Eventueller Pflanzschnitt zur Erzie-
hung

¢ Nicht tiefer als am Wurzelhals erkennbar pflanzen.

e Pflanzen an Pflanzpfahl anbinden, Stammschutz anbringen, ausreichend wassern (Nit-
sch 2020).

3.5 Fordermoglichkeiten im biologischen Haselnussanbau

Bundesweite Férderprogramme fir den Haselnussanbau sind auf der Seite des Bundesminis-
teriums flr Ernahrung und Landwirtschaft zu finden. Regionale Férdermdglichkeiten sind auf
den Seiten der Bundeslander oder auf der Seite des Okolandbaus zu finden. In der Regel hat
jedes Bundesland einen eigenen Foérderwegweiser, auf dem sich Uber die mdglichen Férder-
programme informiert werden kann. Speziell in Bayern gibt es verschiedene Foérdermdéglich-
keiten fur Landwirte, die sich auf den Anbau von Bio-Haselnlissen beziehen konnen. Im Fol-
genden sind einige mogliche Forderprogramme aufgefihrt:

e Bayerisches Kulturlandschaftsprogramm (KULAP)

Das KULAP ist ein Férderprogramm in Bayern, das die umweltgerechte Landwirtschaft finan-
ziell unterstitzt. Mallnahmen des dkologischen Landbaus und Agroforstprojekte, wie z.B. der
Anbau von Bio-Haselnlssen, kdnnen hier berlcksichtigt werden.

e Agrarinvestitionsférderungsprogramm (AFP)

In Bayern gibt es Férderprogramme fur Investitionen in landwirtschaftlichen Betrieben. Diese
kénnen auch fir den Aufbau einer Bio-Haselnussanlage genutzt werden. Ziel des AFP ist es,
zu einer wettbewerbsfahigen, nachhaltigen, umweltschonenden, tiergerechten und multifunk-
tionalen Landwirtschaft beizutragen. Dadurch soll auch die Wirtschaftskraft nachhaltig gestarkt
werden. Besonderes Augenmerk gilt dem Verbraucher-, Tier-, Umwelt- und Klimaschutz.

e Oko-Modellregion Bayern
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Dieses Programm unterstutzt die Umstellung auf 6kologischen Landbau und kénnte fur Land-
wirte, die Bio-Haselnlsse anbauen wollen, interessant sein. Die Forderung ist jedoch nur in
bestimmten Regionen Bayerns moglich.

Um genaue Informationen Uber die aktuellen Férdermdglichkeiten zu erhalten, wird empfohlen,
sich direkt an die zustandigen Behdérden und Beratungsstellen in Bayern zu wenden, insbe-
sondere an das Bayerische Staatsministerium flr Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten

sowie die Landwirtschaftsbehérden auf regionaler Ebene, der Okomodellregion oder der Seite
des Bayerischen Streuobstpaktes (STMELF 2024; KIGG 2024).

4 Maschineneinsatz im Haselnussanbau

Im Haselnussanbau gibt es ver-
schiedene Arbeitsschritte, bei
denen der Einsatz von Maschi-
nen einen elementaren Beitrag
zur  Wirtschaftlichkeit leisten
kann. Die richtige Verfahrens-
technik fur den jeweiligen Betrieb
zu finden, ist eine der ersten Auf-
gaben, der sich die Betriebe stel-
len mussen. Die Moglichkeiten
des Maschineneinsatzes sind in
allen Anbauphasen gegeben.
Die Abbildung 3 zeigt, welche Ar-
beitsschritte im Haselnussanbau
zu bericksichtigen sind.

Pflegearbeiten

# Begriinungspflege
# Bodenbearbeitung

|Verfahrenstechnik | Arbeitsschritte |

Vor-/Erntearbeiten

» Bodenvorbereitung

» Emte

= Diingung

= Pflanzenschutz

» Schneidarbeiten

» Bewsisserung

Abbildung 3:

Verfahrenstechnik

LfL/Kirchmaier

im Haselnussanbau,

.

I Nacherntebehandlung ]

# Steinabtrennung
~ Waschen Stabilisierung

= Trocknung

» Kalibrierung

# Reinigung bzw. Nachreinigung
» Knacken

» Veredeln (z.B. Rosten)

# Lagerung

Quelle:

Im Folgenden werden die maschinellen Mdglichkeiten flr die einzelnen Arbeitsschritte aufge-

listet:

Tabelle 1: Mechanisierungsméglichkeiten im Haselnussanbau, eigene Darstellung

Kategorie Maschine Vorteile Nachteile
Fl?chschar/ e Einfach und robust e Unkraut kann wieder an-
Raumschar/Hacke wachsen
Rebstammputzer . ﬁgﬁeﬂ bis zum Stamm mog- «  Staubentwicklung
Unterstockboden- .
fl Kreiselkrimmer/ e Probleme bei groem Un-
pflege kraut

Unterstock kreiselegge/Frase

Effektive Arbeitsweise

e Bodenverfrachtung moglich
e Hoherer Verschleily

Unterstock-Mulcher

Bearbeitungskopf austausch-
bar (nicht bei allen Maschi-
nen)
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Bearbeitung der Gasse mog-
lich

Begriinungspflege
der Fahrgasse

Schlegelmulchgerate

Universalmaschine

Robust

Zerkleinerung auch von Holz
moglich

Ungleichmafige Schnitthéhe
Nabenschaden

Kreiselmulchgerat

Sauberer Schnitt
Exakte Hoheneinstellung

Mangelnde Kraftiibertragung
bei Bodenunebenheit
UngleichmaRiger Auswurf

Erntevorbereitung

Mulcher mit Bunker (Reini-
gung)

Robuste, effektive Methode
Kleiner Bunker wendig
Hoéhe beachten!

Je nach Bunker hoher Platz-
bedarf

Reisigbesen (Materialtrans-
port zur Fahrgassenmitte)

Universal verwendbar
Effektiv

Bearbeitung von zwei Seiten
gleichzeitig mdglich

Lockeres Material wird los-
gerissen
Staubentwicklung

Laubgeblase (Blast Material
Uber mehrere Meter)

Universal verwendbar
Keine Lockerung der Boden-
oberflache

NUsse und Blatter konnen
hangen bleiben

Einebnungsgerat (gegen
Wildscheinschaden)

Schadigung der Grasnarbe
(je nach Geréat)

Mehrfaches Uberfahren kann
notwendig sein (je nach Ge-
rat)

Ernte

Kehr- und Pick-up-Ma-
schine/Vollernter

Sehr effizient

Hohe Wendigkeit

Auch als Selbstfahrer méglich
Sonst nur eine Person erfor-
derlich

Arbeit auch bei feuchten Be-
dingungen mdglich (je nach
Maschine)

Teuer
Hohe Auslastung erforderlich
Hohe Staubentwicklung

Obstsammler Kehrmaschine

Sehr wendig und leicht
Glnstiger als spezielle Ma-
schinen fiir die Haselnus-
sernte

Sieb- und Geblasereinigung
in der Regel nicht vorhanden

Kehr- und Saugmaschine

Sehr gute Bodenanpassung
Sehr wendig
Verstopfungsanfallig

Laut

Hohe Staubentwicklung
Optimal nur bei trockenen
Bedingungen

Anbaugerate ein- und zwei-
phasig

Gunstiger als Selbstfahrer

Schlepper an Erntezeit ge-
bunden

Je nach Art zwei Arbeits-
gange

Sauggeréat

Gunstiger

Sehr saubere Ernteware
Fir sehr hiigeliges und
schlecht zugangliches Ge-
lande geeignet

Mindestens zwei Personen
notwendig

Geringe Leistung
Korperlich anstrengend
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Bodenschonend
Wenig Verunreinigungen (bei

Netze Hochhangen der Netze) e Korperliche Belastung
Wenig Gerduschemission
Glnstig

Handgerét Einfache Handhabung Nur fiir kleine Flachen geeignet

Gunstig

Windreiniger (in Kombination
mit einer weiteren Methode)

Entfernt leicht Verunreinigun-
gen

Trockenreinigung nur unter
trockenen Bedingungen
madglich

Begrenzte Effektivitat bei
feuchter Ernteware

Trommelsiebmaschine
(Wasch-/Kalibriermaschine)

Kombination aus Waschen,
Kalibrieren und Sortieren

Verliert an Effektivitat bei
starkerer Verunreinigung

Reinigung Einfacher Transport durch
leichtes Gewicht
Entfernt auch grobe Ver- e Eventuell hbherer Wasser-
Trommelwaschmaschine schmutzungen unter nassen verbrauch
Bedingungen
Effektive Methode
) , . e Eventuell héherer Wasser-
Sedimentationsanlage Effektives Abtrennen von verbrauch (LfL 2012; Feucht
Steinen
2024)
Natirliche kostenglnstige e Abhangigkeit von Wetterbe-
Lufttrocknung Methode dingungen
Wenig technischer Aufwand e Langere Trocknungszeit
Tabakofen (Salztrocknung in Effektive Trocknungsmethode | ¢  Investitionskosten fur Umnut-
GroRkisten) Umnutzung vorhandener zung
Strukturen
Trocknen Wagentrocknung Mobile Losung, flexibel ein- e Begrenzte Kapazitat
setzbar
Hobfend Gleichmafige Trocknung in e Spezialisierte Einrichtung
optendarre speziellen Trocknungsanla- Notwendig
gen
Getreidetrock Bekannte Methode in der e Hoher Energieaufwand
elreidetrocknung Landwirtschaft e Erfordert spezielle Infrastruk-
Effizient in groRen Mengen tur (Nitsch 2015)
In verschiedenen GréRen und
Knacken Haselnuss-Knackmaschine Varianten erhaltlich

Kalibrieren und Knacken
gleichzeitig (Feucht 2024)

Zusammenfassend ist nochmals festzuhalten, dass es eine Vielzahl von Geraten und Verfah-
ren gibt. Dabei ist nicht jedes Verfahren fiir jeden Betriebstyp und jede Betriebsgrélie geeignet
(Kirchmeier 2014).

5

Pflege

Die Pflege von Haselnusskulturen kann je nach den spezifischen Anbaubedingungen und den
gewahlten Anbaumethoden variieren. Die Themen Bewasserung, Unkrautbekampfung,
SchnittmalRnahmen oder Winterpflege betreffen jedoch alle Haselnussarten und -Sorten.
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Im Allgemeinen gelten Haselnusskulturen im Vergleich zu anderen Nutzpflanzen als pflege-
leicht. Dennoch erfordert jede Kultur Aufmerksamkeit und Pflege, um optimale Ertrage und
Pflanzengesundheit zu gewahrleisten. Landwirtinnen und Landwirte sollten ihre Pflegemal3-
nahmen an die Ortlichen Bedingungen, die Sorten und den Entwicklungsstand der Pflanzen
anpassen (Lutz 2012; Nitsch 2015).
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5.1 Pflege der Anlage nach Alter

Erstes Standjahr bis circa funftes Standjahr (Erntebeginn):

o Bewisserung und Diingung erfolgen nach Bedarf. In den ersten Jahren sollte die
Dlngung vorsichtig und stark reduziert erfolgen. Insbesondere stickstoffbetonte Din-
ger sind zu vermeiden. Magnesium und Kalium spielen eine entscheidende Rolle bei
der Forderung von kraftigen Pflanzen.

¢ Die Pflanzstreifen sollten aufgrund der flachen Wurzeln der Haselnuss durch flache
Bodenbearbeitung von Bewuchs freigehalten werden. Dadurch werden die konkur-
renzschwachen Wurzeln vor Wasser- und Nahrungskonkurrenz geschitzt, bis das
Blatterdach vollstandig geschlossen ist. Ein volliges Zusammenwachsen der Kronen
Uber den Fahrgassen sollte vermieden werden, um den Bewuchs in den Fahrgassen
zu erhalten. In den ersten Jahren kann eine Kombination aus flacher Bodenbearbei-
tung und Mulchen den Aufwuchs in der Pflanzreihe wirksam kontrollieren. Die Freihal-
tung des Pflanzstreifens verliert mit zunehmendem Alter der Anlage an Bedeutung, da
das Licht fehlt und der Bewuchs weniger wird.

e Eine regelmaBige Kontrolle der Anlage auf Entwicklungsstand, Schadlinge und
Krankheiten (circa wochentlich) wird empfohlen. Dabei ist besonders auf die Mausepo-
pulation zu achten. Bei starker Vermehrung dieser Nager kann das Aufstellen von
Greifvogelstangen und Fallen eine erste sinnvolle Malinahme sein. Greifvogel spielen
oft eine wichtige Rolle bei der Einddmmung von Mausepopulationen.

e Eine weitere wichtige Ma3nahme bei Haselnusspflanzen auf eigener Wurzel ist das
Entfernen von Wurzelschosslingen. Haselnlsse, die als Stamm gezogen werden,
treiben an der Basis Wurzelschosslinge. Diese sollten in den ersten Jahren mehrmals
im Jahr ausgerissen oder abgehackt werden, um ein Uberwachsen des Hauptstammes
zu verhindern (Lutz 2012; Nitsch 2015).

Ab dem flnften Standjahr:

¢ Auch in den Standjahren ab dem fiinften Standjahr werden wéchentliche Kontrollgange
in der Haselnusskultur empfohlen. Dabei sollten die Aste auf mdgliche Schadlinge kon-
trolliert werden (,Die Haselnuss will ihren Herrn 1x pro Woche sehen®).

e Im Juni/Juli sollte eine Blatt- und Bodenanalyse durchgeflihrt werden. So kénnen akute
Mangelzusténde rechtzeitig erkannt werden, um im Frihjahr Dinger oder Kompost
ausbringen zu kénnen. Je nach pH-Wert kann eine Kalkung sinnvoll sein, um die Pflan-
zenverfligbarkeit von Spurenelementen und Mineralien zu verbessern.

5.2 Schnitt

Nach der Pflanzung von Jungpflanzen auf eigener Wurzel bleibt der Haupttrieb idealerweise
bis zu einer H6he von 100 cm ungeschnitten. Der junge Trieb ist mit groRer Sorgfalt zu behan-
deln. Bei veredelten Pflanzen ist das Edelreis bereits in der Héhe von circa 80 cm bis 1 m
verzweigt. Unnotige Verletzungen sind zu vermeiden, da aus dem dunnen Trieb in den Folge-
jahren der Stamm heranwachst, der eine Krone mit einer Grundflache von 5 mal 5 m tragen
soll. Wunden, Risse, Sonnenbrand oder Infektionsstellen schwachen die Krone und kdnnen
bei Windbelastung zum Bruch des Stammes flhren.

Bei der Entwicklung des Baumes vom Ast zum Stamm mit Krone sind bestimmte Gesetzma-
Rigkeiten zu beachten. Insbesondere zu Beginn, wahrend der Stamm- und Kronenbildung,
sollte der Schnitt sparsam erfolgen. In den ersten funf Standjahren gilt die Regel ,weniger ist
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mehr”. Nach den ersten Wachstumsjahren und dem notwendigen Formschnitt soll der Baum
vital und gesund gehalten werden, damit sich ausreichend Fruchtholz entwickeln kann. Dazu
dient der Erhaltungsschnitt.

Wie Uberall im Obstbau sind folgende Grundsatze zu beachten:

5.21

Schwaches Wachstum erfordert einen starken Schnitt

Starker Wuchs erfordert einen schwachen Schnitt

Scharfe, leichtgangige Werkzeuge ermoglichen einen glatten Schnitt und schonen den
Baum. Vorzugsweise pneumatische oder akkubetriebene Scheren verwenden.
Werkzeuge und Hande sollten idealerweise nach dem Schnitt jeder neuen Pflanze des-
infiziert werden, um die Ubertragung von Pilzen, Bakterien und Viren zu verhindern.
Wahrend des Triebwachstums sollten kleinere Formierungsarbeiten nur durch Abkni-
cken der Zweige erfolgen. Dadurch wird die Entwicklung der Hauptriebe und die Ver-
zweigung gefordert. Zu beachten ist, dass Erziehungsarbeiten ausschlief3lich im Som-
mer durchgeflhrt werden sollten, um die Pflanze zu schonen und Krankheiten
vorzubeugen (Lutz 2012; Nitsch 2015).

Schnittarten

Winterschnitt:

Zeitraum: Dezember bis Marz
Temperaturbedingungen: Schnitt bei Temperaturen ber 0 °C empfohlen
Besonderheiten:

o Offene Schnittwunden bis zum Triebwachstum

o Erhéhte Gefahr von Pilz- und Bakterienbefall

Sommerschnitt:

Ergebnisse:
o Verstarkte Verzweigungen
o Bildung mehrerer, aber weniger starker Triebe
Anwendung:
o Formen von starkwachsenden Sorten ohne Wachstumsschub auszulésen

Erziehungsschnitt:

Ziele:
o Kraftiger Baum
o Gute Kronenform
o Fraher Ertrag
o Gute Bearbeitbarkeit
Methode:
o Durchfuhrung bis zur Abnahme der Wichsigkeit und Verdichtung der Krone
o Auslichten um 10 bis 20 % der Kronenmasse

Produktions-/Erhaltungsschnitt:

Ziele:
o Lichtdurchflutete Krone
o Bildung ausreichenden einjahrigen Fruchtholzes (20 bis 25 cm)
o Freihalten der Fahrgasse
o Lichteinfall in die Fahrgasse
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¢ Methode:
o Erziehungsschnitt bis zur Verdichtung der Krone
o Auslichten um 10 bis 20 % der Kronenmasse

Verjiingungsschnitt:

o Ziele:
o Herunterholen der Gesamthéhe der Krone
o Entfernen unproduktiven Altholzes
o Reduzieren der Kronenstruktur auf vier Geristaste
o Erhaltung der Produktivitat durch die Anregung von Jungholzbildung

o Methode:
o InregelmafRigen Abstanden (circa 5 Jahre, je nach Wuchs- und Ertragsleistung)
einzelne Gerustaste um zwei Drittel einklirzen
o Heranziehen junger Wasserschosse als Ersatz (Lutz 2012; Nitsch 2015).

5.2.2 Kronenform

Fur den wirtschaftlichen Anbau von Haselnlssen ist die richtige Wahl der Baumkronenform
ein wichtiger Punkt. Auch hier sind die individuellen Umstande des Haselnussanbaus zu be-
ricksichtigen. Aspekte wie Platz und Maschinenverfligbarkeit bestimmen maR3geblich, welche
Kronenform in Frage kommt. Fir einen wirtschaftlichen Anbau mit geregelten Pflegemaglich-
keiten und guten Erntebedingungen sind drei Kronenformen besonders geeignet. Bisher be-
schrankte sich die Wahl der Kronenform in Haselnussanlagen darauf, mit welcher Schnittform
der Anbauende am vertrautesten ist. Welche Schnittform flr den Haselnussanbau in Deutsch-
land die ,beste” ist, ist in der Literatur nicht abschlielend geklart und bei den Landwirtinnen
und Landwirten umstritten.

Hohlkrone:

Bei der Hohlkrone wird, wie der Name schon sagt, die Krone hohl gehalten, um den Lichteinfall
in den Baum zu erhéhen und die Fruchtbildung zu fordern. Auflerdem wird die Erziehung zu
einem Kurzstamm von circa 80 cm empfohlen, um die Pflege zu erleichtern. Siehe Abbil-
dung 5.

Y-Form mit zwei Geriistasten:

Die Aste der Haselnuss werden in einer Y-Form erzogen. Auch hier soll der Freiraum fiir mehr
Lichteinfall sorgen. Es ist auch mdglich, mehr als zwei Aste zu erziehen.
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Einzelstamm oder Spindelbaum

Beim Spindelbaum steht nur die Stammverldngerung senkrecht. Alle anderen Aste sind hori-
zontal angeordnet/erzogen. Siehe Abbildung 4 (Lutz 2012; Nitsch 2015).

ispiel s eine stark wachsende Sorte | Schnittbeispiel fiir cine starkwachsende Sorte.
L SRR DORTAe) ! | Astspitzen H1:i|chﬁchr im Sommer brechen

Alle 5-10 Jahre ginen
Geriistast zurticknehmen

—

1 Standjahr 2 Standjghr 5 Standjahr Erragsphase Pllanzung/ 2 Standjahr  bis  5.Standjahr Ertragsphase
1. Standjahr

Abbildung 4: Schnittbild Spindelschnitt, Quelle:  Apbildung 5: Schnittbild Hohlkronenschnitt, Quelle: A-
Lutz ELF Fiirth

5.2.3 Schnitt im Standjahrverlauf
1. Standjahr:

Hohlkronenschnitt: Die Seitentriebe am Haupttrieb bei Pflanzen auf eigener Wurzel werden
bis zu einer Héhe von circa 70 bis 80 cm abgeknickt/geschnitten. Der Haupttrieb wird auf circa
100 bis 110 cm Hoéhe eingekirzt. Entweder im Frihsommer bis Anfang Juli oder im Spatwinter
im zweiten Standjahr. Die Wurzelschosser werden kontinuierlich durch Hacken/Ausreil3en ent-
fernt, 2 bis 3 mal pro Vegetationsperiode. Veredelte Pflanzen sind bereits verzweigt und haben
einen Stamm, die keine Wurzelschosser bilden.

Y-Form mit zwei Geriistasten: Die Seitentriebe entlang des Haupttriebs bei Pflanzen auf eige-
ner Wurzel werden bis zu einer Hohe von circa 60 cm abgeknickt oder abgeschnitten. Der Haupt-
trieb wird entweder im Friihsommer bis Anfang Juli oder im Spatwinter des zweiten Standjahres
auf eine Hohe von circa 80 cm zurlickgeschnitten. Die Wurzelschosser mussen 2 bis 3 mal wah-
rend der Vegetationsperiode durch Hacken/Ausreilen entfernt werden. Veredelte Pflanzen sind
bereits verzweigt und haben einen Stamm, die keine Wurzelschosser bilden.

2. bis 5. Standjahr:

Hohlkronenschnitt: Seitentriebe am Stamm bei Pflanzen auf eigener Wurzel bis auf 80 cm
Hohe abknicken/schneiden/abstreifen. Bei veredelten sowie unveredelten Jungpflanzen werden
nun 4 bis 5 Gerlstaste am oberen Stammende zur Hohlkrone (nur bei steilem und starkem
Wuchs auf nach aufen gerichtete Knospen umleiten). Nicht jeden Ast anschneiden, die natirli-
che Verzweigungstendenz ist ausreichend bis Anfang Juli oder im Winter (siehe Winterschnitt
5.2.1). Die Wurzelschosser bei Pflanzen auf eigener Wurzel sollten 2 bis 3 mal wahrend der
Vegetationsperiode durch Hacken oder Ausrei3en entfernt werden.

Y-Form mit zwei Geriistasten: Die Seitentriebe entlang des Stammes bei Pflanzen auf eigener
Wurzel sollten bis zu einer Héhe von 60 cm durch Biegen, Schneiden oder Abstreifen geformt
werden. Bei veredelten sowie unveredelten Jungpflanzen werden die beiden Triebe am oberen
Ende des Stammes zu Langskronen geformt, wobei die beiden Leitaste mit einer Neigung von
30 ° in Reihenrichtung ausgerichtet werden. Bei steilem und starkem Wuchs ist eine Ableitung
auf eine nach aul3en gerichtete Knospe angebracht. Es ist nicht notwendig, jeden einzelnen Ast
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zu schneiden, da die naturliche Verzweigungstendenz ausreicht. Diese Malknahmen kdnnen bis
Anfang Juli oder im Winter durchgefuhrt werden. Die Wurzelschosser bei Pflanzen auf eigener
Wurzel sollten 2 bis 3 mal wahrend der Vegetationsperiode durch Hacken oder Ausreil3en ent-
fernt werden.

6. bis 10. Standjahr:

Hohlkronenschnitt: Mit Beginn der Fruchtbildung ist auf ausreichend einjahriges Fruchtholz (20
bis 40 cm) zu achten. Die Hohlkrone ist lichtdurchlassig zu halten. Starke, nach innen wach-
sende Triebe und Wasserschosse in der Krone entfernen. Bei schwachwachsenden Sorten im
Spatwinter zwei von funf Trieben um circa ein Drittel zurlickschneiden. Bei stark wachsenden
Sorten im Frihsommer bis Anfang Juli das obere Drittel der in Kronenmitte steil wachsenden
Triebe entfernen. Die Wurzelschosser bei Pflanzen auf eigener Wurzel sollten 2 bis 3 mal wah-
rend der Vegetationsperiode durch Hacken oder Ausreif3en entfernt werden.

Y-Form mit zwei Geriisten: Mit Beginn der Fruchtbildung ist auf ausreichend einjahriges
Fruchtholz (15 bis 20 cm) zu achten. Die zweiastige Krone sollte lichtdurchlassig gehalten wer-
den, indem nach innen wachsende Triebe und Wasserschosse im Kroneninneren entfernt wer-
den. Bei starkwlchsigen Sorten empfiehlt es sich, im Frihsommer bis Anfang Juli das obere
Drittel des Zuwachses an steilen Trieben abzubrechen. Die Wurzelschosser bei Pflanzen auf
eigener Wurzel sollten 2 bis 3 mal wahrend der Vegetationsperiode durch Hacken oder Ausrei-
Ren entfernt werden.

Ab dem 10. Standjahr:

Hohlkronenschnitt und Y-Form mit zwei Gerusten: Ausreichend einjahriges Fruchtholz auf-
bauen. Alle 5 bis 10 Jahre (je nach Sorte) einen Gerlstast zu 2/3 entfernen und in den Folge-
jahren aus den Trieben an der Schnittstelle einen neuen Gertstast aufbauen. Dadurch bleibt die
Krone niedrig und lichtdurchlassig. Wurzelschosser bei Pflanzen auf eigener Wurzel sollten re-
gelmaRig durch Hacken oder Ausreifden entfernt werden (Lutz, 2012).

Einzelstamm oder Spindelbaum:
1. Standjahr:

Im folgenden Fruhjahr vor dem Austrieb die Seitentriebe, sofern sie zu steil sind, waagerecht
biegen und am Mitteltrieb einige Knospen unterhalb der verbleibenden Gipfelknospe ausbre-
chen, gegebenenfalls durch Abschneiden. Nach dem Austrieb im Mai sollten die Seitentriebe
bis zu einer Hohe von 0,6 m entfernt werden.

2. Standjahr

Im zweiten Standjahr wird die Mittelachse gekappt, wenn der Neutrieb mehr als 70 bis 80 cm
gewachsen ist. Die Konkurrenzknospen werden am Neutrieb nach Mitte Marz ausgebrochen.
Horizontale Seitentriebe sollten nicht geschnitten werden.

3. bis 10. Standjahr:

In den Folgejahren mussen zu steile und kraftige Triebe jahrlich entfernt oder abgeleitet wer-
den. Nach einigen Jahren kann ein Rickschnitt der Mittelachse auf einen jungen Trieb not-
wendig werden, um die Pyramidenform zu erhalten. Nach 5 bis 10 Jahren sollten auch ein-
zelne Gerlstaste um zwei Drittel zurlickgeschnitten werden.

Ab dem 10. Standjahr:
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Es wird empfohlen, ausreichend einjahriges Fruchtholz zu bilden. Alle 5 bis 10 Jahre (je nach
Sorte) wird empfohlen, einen Gerlstast zu zwei Drittel zu entfernen und in den Folgejahren
aus den Trieben an der Schnittstelle einen neuen Gerustast zu bilden. Dadurch bleibt die
Krone niedrig und lichtdurchlassig. Wasserschosse sollten regelmafig entfernt werden (Lutz,
2012; Nitsch, 2014).

5.3 Bewasserung von Haselnusskulturen

Zur Bewasserung von Haselnusskulturen in deutschen Anbaugebieten finden sich in der Lite-
ratur nur wenige Angaben. Wie Uberall hangt der Wasserbedarf der einzelnen Haselnusskul-
turen sehr stark von den lokalen Umweltbedingungen (Witterung, Bodenart, Sorte, Pflanzen-
alter und Hangneigung) ab. Ahnlich wie der Schnitt ist auch die Bewasserung ein wichtiges
Thema, das bei Nichtbeachtung gro3en Einfluss auf Erntemenge und -Qualitat haben kann.
Grundsatzlich ist die Bewasserung von Haselnusskulturen mit der Bewasserung anderer Obst-
baume vergleichbar, wenn auch nicht identisch. Insbesondere in der Anfangsphase nach der
Pflanzung haben Haselnussbdume einen hoheren Wasserbedarf fir eine gesunde Entwick-
lung. Eine Bewasserung ist in Deutschland in der Regel vor allem im Sommer wahrend lange-
rer Trockenperioden und wahrend der Bildung der Fruchtanlagen erforderlich. Aufgrund des
hohen Wasserbedarfs empfiehlt es sich, Regenwasser zu speichern. Dies kann z.B. in Form
von Speicherbecken oder umgebauten Gillegruben erfolgen.

Diese Bewasserung kann, wie im Obstbau, auf verschiedene Arten erfolgen. Die am weitesten
verbreitete Form der Bewasserung von Einzelstauden und Baumen ist die Tropfbewasserung.
Dabei kann die Leitung, die gezielt in den Wurzelbereich gefiihrt wird, auch unterirdisch nahe
der Erdoberflache verlegt werden, um die Bearbeitung der Baumscheibe zu erleichtern. Auch
eine oberirdische Tropfbewasserung an einem Gestell ist mdglich (Rekubik 2024; DLR -
Rheinpfalz 2012). Das Problem der Trépfchenbewéasserung besteht darin, dass das Wasser
nur an einem bestimmten Punkt zu den Wurzeln gebracht wird. Dadurch werden die Nahrstoff-
aufnahme und das Wachstum der Seitenwurzeln stark gehemmt. Das Wurzelsystem, das im-
mer mindestens so grof} wie die Krone ist, sollte daher flachendeckend bewassert werden. Fir
die ersten funf Entwicklungsjahre ist eine Tropfchenbewasserung sinnvoll, danach kann Uber
bodennahe Regner nachgedacht werden, die den gesamten Wurzelbereich abdecken. Ist die
Wasserleitung/Tropfbewasserung oberirdisch an einem Spanndraht verlegt, kénnen Sprinkler
ohne grof3en Aufwand installiert werden. Zu beachten ist, dass der Wasserverbrauch mit die-
ser Methode deutlich zunimmt (Stiegler 2024 ). Eine weitere Moglichkeit, um punktuelle Wur-
zelbewasserung zu umgehen, ist das Integrieren mehrerer Tropfer im Wurzelbereich.

6 Dungung

Eine Dingung sollte immer nur bedarfsgerecht erfolgen. Bei schlechten Bodenverhaltnissen
vor der Pflanzung von Haselnusskulturen sollte der Boden idealerweise 1 bis 2 Jahre auf die
Pflanzung vorbereitet werden. Schlechte Stickstoffwerte im Boden kénnen z.B. durch eine Vor-
kultur wie leguminosenhaltige Grindingungen (z.B. Futtererbsen oder Klee) aufgewertet wer-
den. Um einen fiir Haselnlsse optimalen pH-Wert zu erreichen, kann es sinnvoll sein, den
Boden zu kalken.

LWG, Institut fir Erwerbs- und Freizeitgartenbau (IEF)



Seite 26

Vor der Pflanzung sollte vor allem der Boden der spateren Baumreihe gut mit Nahrstoffen
versorgt sein und Uber ausreichend organische Masse verfiigen. Die Flache zwischen den
Reihen und den Baumen sollte vor der Pflanzung mit einer geeigneten Mischung aus Grasern
und stickstoffliefernden Leguminosen eingesat werden.

Um die jungen Haselnusspflanzen herum kann gemulcht werden (Mulch ohne Beikrauter).
Dadurch wird die Verunkrautung der Haselnusspflanze verhindert. Aulerdem wirkt sich das
Mulchen positiv auf die Bodenstruktur, die biologische Aktivitat, die Wasserhaltefahigkeit und
den Nahrstoffgehalt des Bodens aus. Es ist wichtig, den Stamm frei von Mulch zu halten, um
Kragenfaule zu vermeiden.

Die einfachste und zuverlassigste Methode, um festzustellen, wie viel, was und ob in einer
Haselnusskultur gediingt werden muss, ist die Analyse von Bodenproben. Regelmalige Bo-
denuntersuchungen in Verbindung mit einer jahrlichen Nahrstoffbilanz (Input-Output-Bilanz)
alle 3 bis 4 Jahre sind daher im Haselnussanbau unerlasslich.

Optimal fur die Dlngung ist betriebseigener Kompost, der aus Wirtschaftsdlingern der eigenen
Tierhaltung oder aus Pflanzenschnitt bestehen kann. Die Herstellung erfordert allerdings eine
entsprechende Maschinenausstattung. Zu beachten ist jedoch, dass Nahrstoffe aus Kompost
in der Regel langsamer von den Pflanzen aufgenommen werden als Nahrstoffe aus zugekauf-
ten Dungern (Siegler 0.J.). Welche Grenzwerte zu den verschiedenen Nahrstoffen eingehalten
werden sollten, sind in der Abbildung 6 abzulesen.

Gehaltsstufen in mg /100 g Boden

N&hrstoff A
Bodenart niedrig
<5 5-9

Phosphat P,0O;

- alle Bodenarten - 10-20 21-30 >30
Kalium K, O

- leichte B.(S,IS) <4 4-7 8-15 16-25 >25
- mittlere B.(IS,uL) <5 59 10-20 21-30 >30
- schwere B.(tL,T) <7 7-14 15-25  26-35 >35

Magnesium Mg

- leichte B.(S,IS) <7 7-10 >10
- mittlere + schwere B. <10 10-20 >20
Anpassungsfaktor x1,5 x1,2 x 0,5 keine
( Multiplikator ) (er- (nach (halber Diin-
f. d. Dilngungshéhe hdht) Entzug) Entzug gung

Abbildung 6: Néhrstoffbedarf von Haselnusspflanzen in mg/100g Boden,
Quelle: LWG/Siegler

Diingung in neu angelegten Haselnusskulturen (0 bis 5 Jahre):

Zur organischen Anreicherung des Bodens werden 3 bis 5t organischer Wirtschaftsdinger
und eine der Bodenanalyse entsprechende Kalkmenge empfohlen. Vor dem Ausheben der
Pflanzlécher sollte die gesamte Flache mit dem Diinger homogen durchmischt und als Grund-
dingung Phosphor und Kalium entsprechend der Bodenanalyse vor der Pflanzung ausge-
bracht werden.
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Die Dungung von Haselnusskulturen kann unterschiedlich erfolgen. Sie hangt von der Er-
tragserwartung ab. Zum einen kann nach der vorbereitenden Grunddiingung vom ersten bis
zum fUnften Jahr jahrlich die Halfte von 40 g Stickstoffdlinger pro Pflanze ausgebracht werden.
Die erste Halfte sollte Anfang Marz, die zweite Halfte Ende Marz oder Anfang Juni ausgebracht
werden. Der Dlnger sollte gleichmafig um die Setzlinge verteilt werden. Bei Sommertrocke-
nen Gebieten besteht die Gefahr, dass der Dinger nicht eingetragen wird (Gursoy 2023).

Ein weiterer Ansatz zur Diingung von Jungpflanzen ist die Staffelung der Diingung. Dabei wird
im ersten Standjahr auf eine Stickstoffdiingung verzichtet, da die Pflanze den Stickstoffbedarf
aus dem Bodenvorrat bezieht. Im zweiten Jahr werden 20 bis 25 g Stickstoff um den Stamm
herum gedungt. Im dritten bis fiinften Standjahr erfolgt eine Reihendiingung mit 30 bis 40 g N
(3. Standjahr), 50 bis 60 g N (4. Standjahr) und 60 bis 80 g N (5. Standjahr). Bei dieser Dln-
gungsvariante ist besonders darauf zu achten, dass in den ersten ertragslosen Jahren keine
zu hohen N-Gaben erfolgen, um ein zu starkes vegetatives Triebwachstum zu vermeiden
(Siegler 0.J.).

Diingung von Haselnusskulturen wahrend der Ertragszeit:

Damit sich die Haselnuss normal entwickeln und viel Ertrag bringen kann, missen genugend
Nahrstoffe im Boden vorhanden sein. Die wichtigsten Nahrstoffe sind Stickstoff, Phosphor,
Calcium, Kalzium und Magnesium. Neben diesen Hauptnahrstoffen bendtigt eine gesunde Ha-
selnusskultur auch Spurenelemente wie Bor, Eisen, Mangan und Zink. Eine Bodendiingung
mit Stickstoff sollte erst ab dem aktiven Triebwachstum erfolgen. Eine zu spate Bodendiingung
im Juli ist zu vermeiden. Eine Stickstoff-Blattdingung nach der Ernte ist sinnvoll, da die Ha-
selnuss die Nahrstoffe im Frihjahr aus den Blattreserven bezieht. Eine Blattdlingung sollte
jedoch nicht bei Temperaturen unter 20 und Uber 25 Grad durchgefuhrt werden. Volle Sonne
(frihmorgens oder spatabends) ist zu vermeiden (Siegler 0.J.).

Kalkdiingung von Haselnusskulturen wahrend der Ertragsperiode:

Auf Béden mit einem pH-Wert von 5 bis 7 kann sich die Haselnusspflanze gut entwickeln und
hohe Ertrage liefern. Die Bodenverhaltnisse in Deutschland sind diesbezliglich, insbesondere
in Suddeutschland, mit wenigen Ausnahmen gut fir den Haselnussanbau geeignet. Bei zu
starkem Absinken des pH-Wertes kann mit einer Kalkdiingung nachgeholfen werden. Je nach
pH-Wert kann circa 1 t/ha Kalk ausgebracht werden. Besonders geeignet ist Dolomitkalk, da
er zusatzlich Magnesium enthalt.

Fehlender Kalk im Boden schadigt die Haselnusspflanze und hindert sie daran, die notwendi-
gen Nahrstoffe aufzunehmen. Die Blatter vergilben schneller, die Triebe vertrocknen, die Wur-
zeln werden schwach und andere Schaden treten auf.

Die Kalkung saurer Boden verbessert die Bodeneigenschaften und férdert die Bodenlocke-
rung, Erwarmung und Wasserspeicherung. Bodenmikroorganismen werden aktiviert, Nahr-
stoffe bleiben im Boden und der pH-Wert wird fur Haselnusspflanzen angepasst. Die Kalkung
erfolgt idealerweise alle 4 bis 5 Jahre zwischen November und Dezember auf der Grundlage
von Bodenanalysen. Dabei kann die empfohlene Kalkmenge gleichmallig Uber die gesamte
Flache verteilt und eingearbeitet werden oder in einem Kreis um das Pflanzenzentrum, um die
Kalkmenge zu minimieren (Gursoy 2023; Siegler 0.J.).
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Ausbringung von Hofdiinger im Haselnussanbau wéahrend der Ertragsperiode:

Dies erhoht die Bodenfruchtbarkeit und konserviert Nahrstoffe im Boden. Er verbessert zudem
die Wasserspeicherkapazitat, fordert die Bodenbeluftung und tragt zu einer effizienten Pflan-
zung bei.

Wahrend der Ertragsperiode werden diese Dunger im Herbst oder Fruhjahr in einem Kreis von
circa 50 bis 60 cm und in einer Menge von 30 bis 40 kg gleichmafig um das Pflanzenzentrum
verteilt und eingearbeitet (Gursoy 2023).

6.1 Blatt- und Bodenanalysen zur Nahrstoffbestimmung

Blattanalysen spielen eine entscheidende Rolle in der Landwirtschaft, insbesondere als Er-
ganzung zur Bodenanalyse. Sie werden nicht nur bei visuellem Verdacht auf Nahrstoffmangel
durchgefiihrt, sondern sind auch besonders wichtig fiir die Uberwachung von Spurenelemen-
ten und Magnesium, insbesondere in hochleistungsfahigen Obstplantagen.

In ertragreichen Obstanlagen werden Blattanalysen zunehmend als unverzichtbares Instru-
ment angesehen. Der Zeitpunkt flr Blattanalysen ist entscheidend. Friihe Analysen im Juni
ermoglichen Korrekturen, die noch Wirkung zeigen kdnnen, und gewahrleisten eine optimale
Nahrstoffversorgung. Spatere Analysen im Juli/August zielen darauf ab, sichtbare Mangel-
symptome an Spurenelementen durch Blattdiingung zu beheben und die Einlagerung von
Nahrstoffen in die Knospen zu férdern. Durch diese zeitlich abgestimmten Blattanalysen kdn-
nen gezielte Mallnahmen ergriffen werden, um die Gesundheit und Produktivitat der Pflanzen
zu férdern.

Fur die Blattauswahl sind folgende Punkte zu beachten:

¢ Keine Blatt- oder Pflanzenschutzbehandlung in den letzten 3 bis 5 Tagen vor der Pro-
benentnahme.

¢ Probenumfang: Etwa 100 trockene Blatter von mindestens 25 Baumen, verteilt auf die
Flache oder von auffalligen Pflanzen.

e Pro Baum: 4 Blatter (je Himmelsrichtung 1 Blatt) von Neutrieben aus dem mittleren
Baumbereich.

e Frihe Probe: Ausgewachsene Blatter von der Basis neuer Triebe.

e Probe im Juli/Anfang August: Blatter aus der mittleren Zone des Neutriebes (nicht von
der Spitze).

o Blatter locker in gelochte Folientiiten oder festes Papier packen und versenden.

Die Durchfuhrung von Blattanalysen gestaltet sich in vielen Bodenuntersuchungslaboren als
eher seltene Praxis, wobei nur wenige Labore darauf basierende Dingeempfehlungen geben.
Es empfiehlt sich daher, die kostenglinstigeren Angebote von spezialisierten Laboren in Be-
tracht zu ziehen. (Siegler 0.J.).
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6.2 Mangelerscheinungen und Nahrstoffiiberschuss

Je nach Mangelerscheinung mussen in einer Haselnussanlage spezifische Nahrstoffe nach-
gedungt werden.

Stickstoffmangel (N):

Hellgriine, kleinere Blatter

Unzureichendes Triebwachstum (< 50 cm), allgemeiner Kimmerwuchs mit méglichen
Ertragseinbufien

Unzureichende Nahrstoffaufnahme durch Bodenverdichtung, Trockenheit, Nasse,
Auswaschung und Unkrautkonkurrenz

Schlechter Baumzustand oder ungenigende Wichsigkeit kbnnen auch durch fehlen-
den Schnitt, Krankheitsbefall, Winterschaden oder Frald verursacht werden.

Stickstoffiiberschuss (N):

(Sehr) starkes Triebwachstum auf Kosten des generativen Wachstums.

Erhohte Gefahr von Winterfrostschaden an Knospen und Holz.

Frostrisse beglinstigen den Befall mit Krankheitserregern wie Pseudomonas und Xan-
thomonas.

Erhohtes Befallsrisiko durch weitere Schaderreger.

Stickstoffauswaschung mdglich.

Kalimangel:

Blattrandnekrosen, teilweise sichelférmig.

Indirekte Ursache durch zu hohe Stickstoff- und Phosphorgehalte im Boden.

Kalium (K) ist wichtig fur die Starkung der Zellen und erhéht die Widerstandsfahigkeit
gegen Frost und Trockenheit.

Wichtig auch fir die Regulierung des Wasserhaushaltes und die Aktivierung von En-
zymen.

Kaliumchloriddinger sollten nur bis Mitte Februar ausgebracht werden.

Ein Uberschuss an Kalium kann Magnesium (Mg) und Calcium (Ca) antagonisieren,
was aber eher selten vorkommt, da Kalium im Boden fixiert wird.

Magnesiummangel:

Hellgelbe Blatter mit deutlich sichtbaren Blattadern.

Friher und verstarkter Blattfall.

Verminderte Photosynthese fihrt zu Ertragseinbuf3en.

Verstarkt auf leichten und vor allem kalkhaltigen Béden, auch bei hohen Kaliumgehal-
ten.

Magnesiummangel ist insgesamt sehr haufig, Magnesiumuiberschuss dagegen selten.

Manganmangel:

Bei hohem pH-Wert

Tannenbaumartige Blattzeichnung mit grinem Saum um die Blattadern alterer Blatter;
Interkostalfelder sind heller.

Beeintrachtigung der Photosynthese.

Reduzierte Kohlenhydratversorgung junger Friichte.

Empfehlung: 50 bis 100 kg/ha Mangansulfat (Uber Boden) oder 0,2 % (Blatt).

Weitere Diingungsmafinahmen erforderlich.
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Zinkmangel:

e Besonders bei hohem pH-Wert und Phosphortiberschuss.

e Schwaches, gestauchtes Triebwachstum; kleinere, schmalere Blatter, sog. "Weiden-
blattrigkeit".

e Schlechter Fruchtansatz.

Eisenmangel:

o Allgemeine Chlorose der jingsten Blatter.

o Auf kalkhaltigen, alkalischen Bdden (pH > 6).

e Auf verdichteten, staunassen Bdden.

¢ Die Gabe von Calcium (Ca) und Phosphor (P) kénnen den Mangel verstarken.
e Bodenapplikationen sind daher schwierig zu integrieren.

e Mehrmalige Blattdlingung ist eine Alternative.

Bormangel:

o Verstarkt auf kalkhaltigen Béden und bei Trockenheit.

o Eingeschranktes Triebwachstum.

o Blatter werden kleiner, rétlich-braun und l6ffelartig gekrimmt.

¢ Beeintrachtigung der Blutenqualitat, des Pollenschlauchwachstums, des Fruchtansat-
zes und der Frostharte der Blutenknospen.

Mehr zum Thema Dingung, Mangelerscheinungen und Analyseverfahren ist in der Pra-
sentation Blatt- und Bodendiinqung im Haselnussanbau der Bayerische Landesan-
stalt fur Weinbau und Gartenbau zu finden (Siegler 0.J.).

7 Schadlinge, Nutzlinge und Krankheitserreger

Die kultivierte Haselnuss ist anfallig fir verschiedene Krankheiten und Schadlinge. Bei den
tierischen Schadlingen stellt vor allem der Haselnussbohrer eine Bedrohung dar. Auch Spin-
nenmilben und Baumwanzen kénnen dem Baum gefahrlich werden. Aber auch Wihimause,
Rabenvdgel und Eichhérnchen gehéren zu den Hauptschadlingen der Haselnuss. Pilzkrank-
heiten haben mit Ausnahme der Monilia-Krankheit in Deutschland bisher keine nennenswerte
Bedeutung erlangt. Die Schaderreger lassen sich in drei Gruppen einteilen:

o Pilzliche Erreger
o Tierische Schaderreger
o Bakterielle Erreger

Bei tierischem Befall kdnnen natirlich vorkommende Nuatzlinge hilfreich sein (LfL 2015). Mehr
dazu in Kapitel 7.2.

7.1 Identifikation von Schadlingen und Krankheiten

e Haselnusshohrer:
Die Kafer treten ab Mai im Bestand auf. Zuerst werden die Blatter abgefressen.

Danach bohren sie ein Loch in die noch unreifen Nlsse, in das das Weibchen ihre
Eier legt. Die gelbliche, fuRlose Larve ernahrt sich von den Kernen der Nusse. Die
Larven Uberwintern im Boden, wo sie bis zu zwei Jahre lberdauern konnen.
Bedeutung: hoch
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e Monilia-Krankheit (Monilia coryli):
Die Monilia-Krankheit, die vor allem von Apfelbdumen bekannt ist, kann auch
Haselnlsse befallen. Zuerst zeigen sich braune Flecken auf Schale und Fruchthaut
sowie auf unreifen Frlchten, die spater schwarz werden. Ganze Fruchtstinde
kénnen befallen werden.
Bedeutung:mittel

e Xanthomonas arboricola pv. corylina
ist ein Bakterium, das vermehrt in Haselnusskulturen vorkommt und diese
schadigt.

Neben den hier beschriebenen Schaderregern gibt es eine Vielzahl weiterer Pilze,
Tiere und Bakterien, die potentiell eine Gefahr fir den Haselnussanbau darstellen
konnen. Auf der Seite der Bayerischen Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL) findet
sich eine Auflistung dieser Schaderreger sowie Behandlungs- und
Nachweismoglichkeiten (LfL 2015).

7.2 Nutzlingseinsatz und PraventivmafRnahmen

Das alleinige Aussitzen der Schaderreger kann schwerwiegende Folgen fir den Haselnussan-
bau und damit flr den wirtschaftlichen Nutzen der Anlage haben. Aus diesem Grund sollte das
Auftreten von Schaderregern genau beobachtet werden, um im Notfall schnell handeln zu kén-
nen. Die einfachste vorbeugende Mallnahme, um die Kultur vor diesen Schaderregern zu
schitzen, ist eine gesunde Haselnusskultur (LfL 2015). Spezielle Mallhahmen zur Erhéhung
der Biodiversitat, um Lebensraum fur Natzlinge zu schaffen, sind in Kapitel 11.1 beschrieben
(Nitsch 2019).

7.2.1 Huhnerhaltung gegen den Haselnussbohrer

Als vorbeugende Malinahme gegen den Haselnussbohrer wird in einigen landwirtschaftli-
chen Betrieben die Haltung von Huhnern eingesetzt. Die Huhner sollen die Larven des Ha-
selnussbohrers fressen und so die Population des Schadlings reduzieren. Die Wirksamkeit
dieser Strategie ist jedoch umstritten und bedarf weiterer wissenschaftlicher Untersuchun-
gen.

Die Haltung von Hihnern im Haselnussanbau bietet potenzielle Vorteile, wie beispielsweise
den zusatzlichen Eintrag von Stickstoff in den Boden. Bisherige Untersuchungen konnten je-
doch keinen signifikanten Unterschied im Befall mit dem Haselnussbohrer zwischen Betrie-

ben mit und ohne Hiihnerhaltung feststellen.

Der Lebenszyklus des Haselnussbohrers erstreckt sich Gber mehrere Jahre. Die erwachse-
nen Kafer schlipfen in der Regel Ende April bis Anfang Mai und fliegen Ende Juli/Anfang Au-
gust zur Eiablage ein. Die Larven Uberwintern bis zu zwei Jahre im Boden und entwickeln
sich dann zu erwachsenen Kafern. Um Huhner als wirksame Bekampfungsmaflnahme ein-
setzen zu konnen, ist es wichtig, den genauen Zeitpunkt des Schlupfes der Larven zu ken-
nen.

Die Larven des Haselnussbohrers Uberwintern in unterschiedlichen Bodentiefen, wobei ein
Groldteil der Larven bis zu 50 cm tief in den Boden eindringt. Dadurch sind sie wahrend der
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Uberwinterung fiir Hiihner unzugénglich. Nach Expertenmeinung kann der Einsatz von Hiih-
nern nur dann einen relevanten Effekt haben, wenn sie wahrend der Schlupfzeit der Larven
und in ausreichender Zahl (auf der gesamten Anbauflache) eingesetzt werden.

Dunnwandige Haselnusse sind besonders anfallig fir den Haselnussbohrer, da sie leichter
zu durchbohren sind. Die Auswahl geeigneter Haselnusssorten zur Bekdmpfung des Hasel-
nussbohrers erweist sich als schwierig und ist stark von regionalen Unterschieden abhangig.
Die Anfalligkeit der einzelnen Sorten gegeniiber dem Haselnussbohrer ist in Tabelle 1 darge-
stellt.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass bei der Beurteilung der Wirksamkeit des Einsatzes
von Huhnern zur Bekdmpfung des Haselnussbohrers keine eindeutige Schlussfolgerung ge-
zogen werden kann. Relevante Effekte sind in der Regel nur dann zu erwarten, wenn der
Einsatz von Hihnern zum richtigen Zeitpunkt und in ausreichendem Umfang erfolgt. Weitere
wissenschaftliche Untersuchungen sind notwendig, um die Wirksamkeit dieser Bekamp-
fungsstrategie besser zu verstehen (Riemer 2024).

7.3 Pflanzenschutzmittel

Auch im Haselnussanbau werden Pflanzenschutzmittel (PSM) eingesetzt. Fast alle Pflanzen-
schutzmittel sind jedoch nur fur den konventionellen Haselnussanbau zugelassen. Fur den
Okologischen Haselnussanbau sind nur die PSM Eradicoat und Kantaro zugelassen. Daher
mussen fur die Pflanzenschutzmittel Einzelfallgenehmigungen nach § 22 Abs. 2 Pflanzen-
schutzgesetz beantragt werden. Fur die Pflanzenschutzmittel Spruzit Neu, Para Sommer,
Kumulus WG, Netzschwefel Stulln, Thiovit Jet sowie Funguran Progress wurden bereits An-
trage auf Einzelfallgenehmigung fir den 6kologischen Haselnussanbau genehmigt. Die
Grundgenehmigungen dieser PSM laufen noch bis 2024 (Kumulus WG, Netzschwefel Stulin,
Thiovit Jet), 2025 (Funguran Progress, Spruzit Neu) 2026 (Para Sommer). Eine Verlange-
rung der Genehmigung ist wahrscheinlich. Die Einzelfallgenehmigung kann dann von der je-
weiligen Landesprifstelle erteilt oder versagt werden. Die folgende Tabelle 2 gibt Auskunft
Uber die Anwendung der beschriebenen PSM. Eine Liste der im 6kologischen Landbau zu-
gelassenen Pflanzenschutzmittel ist auf der Seite des BVL - Bundesamt fur Verbraucher-
schutz und Lebensmittelsicherheit zu finden. Weitere Informationen sowie weitere Listen mit
verfugbaren Pflanzenschutzmitteln finden sich auf der Seite der Bayerischen Landesanstalt
fur Landwirtschaft (LfL 2024).
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Tabelle 2: Erteilbare Genehmigungen nach §22 Abs.2 Pflanzenschutzgesetz ékologischer Haselnussan-
bau, Stand: 30.07.2024, Quelle: LfL

a i : - it~ - | Anwendungs- i "
oo | Wrkungsbereicn | Aiind | Sowendungezelt | mmungen! | o
Auflagen
Para Sommer Schildiause 15 /ha/mKkh | Mausohrstadium bis F NW 468 B4
(Paraffindl) Spinnmilben Knospenaufbruch
{Wintereier) max. 1 Anw. pro
Jahr
Funguran progress | Bakteriosen 0,6 kg/ha/mkh | Spatherbst zum 28 NT 620 B4
(Kupferhydroxid) (Pseudomonas, Blatifall oder im Tage [NW 468
Xanthomonas) Frihjahr bis zurm
Austrieb oder nach
Hagel
max. 3 Anw. pro
Jahr
Spruzit Neu Haselnussbohrer 5hamkh | Mitte Mai bis Mitte F NW 468 B4
(Pyrethrine +) {nur zur Befalls- max. Kronen- | Juli NW 607-1
Rapsal) Minderung) héhe 2m max. 2 Anw. pro 35110-
Jahr SS210
Kumulus WG Pilzliche 2,0 kg/ha/mkh | von Ende der Blite 30 NW 458 B4
Netzschwefel Stulln | Schademeger bis Blattfall Tage
Thiovit Jet Milben max. 4 Anw. pro
(Schwefel) Jahr

8 Ernte der Haselnusse

Ab August/September beginnen die Frichte zu reifen und zu fallen. Der erste Erntegang er-
folgt, wenn 50 % der Nusse der frihesten Sorte zu Boden gefallen sind. Die weiteren Ernte-
gange (je nach Witterung) erfolgen im Abstand von max. 1 Woche, um die Nisse nicht zu
lange liegen zu lassen. Ansonsten besteht die Gefahr der Schimmelbildung in den Haselnls-
sen und des massiven Frales durch Vogel und Nagetiere.

Im Gegensatz zu den in der Tlrkei angebauten Sorten fallen die reifen NUsse meist von selbst
aus dem nur kurzen Kelch. Ein Schitteln der Baume ist daher in den deutschen Anbaugebie-
ten nicht erforderlich. Vor der Ernte sollte der Boden unter den Haselnussstrauchern gesaubert
werden. Dabei ist das Gras mdglichst kurz zu mahen, um die Ernte zu erleichtern (LfL 2015;
Kirchmeier 2015).

8.1 Erntevorbereitung

Herausforderungen bei der Ernte:

e Herbstliche Ernte- und Bodenbedingungen sind fir die Haselnussernte oft suboptimal
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¢ Bodenfeuchtigkeit durch Nebel und Niederschlage beeintrachtigt die Effektivitat von
Maschinen und Handarbeit. Die Bodenfeuchte sollte daher weder zu hoch noch zu
niedrig sein.

¢ Kontinuitat und Ausdauer sind entscheidend, besonders wenn die Ernte noch in weiter
Ferne liegt.

o Es gibt viele Maschinen, das Konzept muss zum Betrieb passen und schlissig sein.

Optimierung der Ernte:

o FUr eine wirtschaftlich rentable Ernte muss die Bodenoberflache optimal vorbereitet
sein. Fir jede Ernteart gilt: Die Bodenoberflache muss trocken, fest und frei von Fremd-
kérpern (Aste, Steine, etc.) sein.

o Eine Einebnung der Flache mit einer eventuellen Rickverfestigung ist entscheidend
fur eine reibungslose Ernte.

o Die Art und Notwendigkeit der Erntevorbereitung ist unabhangig von der eingesetzten
Erntetechnik.

e Loses Material (Gras, Mulch, Steine, Laub, Aste, Erde, Maulwurfshiigel, alte/hohe
Nusse) behindert die Ernte.

¢ Mahen/Mulchen, Aufsammeln, Einebnen, Rickverfestigen sind unerlasslich.

o Die Pflege zahlt sich spater bei der Nacherntebehandlung aus (Kirchmeier 2011).

8.2 Erntetechnologie Netze vs. Vollernter

Im Gegensatz zu den italienischen und tirkischen Anbaugebieten sind in Deutschland die Luft-
und Bodenverhaltnisse im August/September in der Regel sehr feucht. Aus diesem Grund ist
eine mehrmalige zlgige Ernte im deutschen Haselnussanbau besonders wichtig. Zudem soll-
ten aufgrund der hohen Kosten sowohl fur die Ernte- als auch fir die Nacherntetechnik eine
entsprechende Auslastung der Maschinen gewahrleistet sein. Uberbetriebliche Kooperationen
sollten hier besonders in Betracht gezogen werden.

Wie in Kapitel 4 beschrieben, reicht die Palette von einfachen, handgeschobenen Aufsamm-
lern bis hin zu groRen Selbstfahrern mit integrierter Reinigung und gro3em Bunker. Die einfa-
chen Maschinen sind nur fiir den ,Hausgebrauch® zu empfehlen. Wer hier und vor allem im
professionellen Bereich mechanisieren will, sollte sich eingehend informieren.

Die Ernte mit einem Vollernter ist zwar sehr effizient, hat aber auch einige Nachteile. Der wich-
tigste Punkt fir die Betriebe sind in vielen Fallen die Kosten, die fir die Anschaffung der Ma-
schine aufgewendet werden missen. Hinzu kommt, dass die NUsse durch die Ernte mit dem
Vollernter stark verschmutzt sein konnen. Vor der Weiterverarbeitung mussen die Nusse daher
intensiv gereinigt werden. Dieser Arbeitsschritt ist zeitaufwendig. Zudem muissen Maschinen
fur die Reinigung angeschafft werden, was wiederum mit Kosten verbunden ist.

Um diese Punkte méglichst sinnvoll zu umgehen, wird im Folgenden eine umweltschonende
Alternative zu den maschinellen Erntemethoden wie dem Vollernter beschrieben. Dabei han-
delt es sich um die Ernte mit bodennahen Netzen. Als Praxisbetrieb, der diese Erntemethode
anwendet, ist das HaselGUT in Oberosterreich zu nennen. Dort wurde bei der Installation des
Spanndrahtes flr die Bewasserung ein zweiter Spanndraht integriert, an dem die Netze be-
festigt wurden (Bild 3). Da die Netze bei diesem Ernteverfahren in der Regel nicht auf dem
Boden aufliegen, handelt es sich um einen verstarkten Spanndraht. Dieser wird an beiden
Enden der Pflanzreihen Uber fest verankerte Betonpfahle in den Boden geflihrt, um die
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Stabilitat zu gewahrleisten (Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.1). Die
Netze (Marke Padano) wurden mit einer Halterung, ebenfalls von der Firma Padano, am
Spanndraht befestigt. Die Netze bleiben das ganze Jahr Gber an den Spanndrahten aufgerollt.
Dies ist ein groRRer Vorteil gegenuber der traditionellen Ernte mit Netzen, da Zeit und Maschi-
nenstunden eingespart werden. Kurz vor der Nussreife werden die Netze abgerollt und an den
Spanndrahten der nachsten Reihe befestigt. Die Netze haben dabei genau die richtige Breite,
damit sie nicht auf dem Boden aufliegen. Das Vermeiden des Aufliegens der Netze auf dem
Boden hat mehrere Vorteile. Ein grol3er Vorteil ist, dass die Nisse wenig Feuchtigkeit abbe-
kommen. Regenwasser kann einfach durch die Netze ablaufen. Dies hat zur Folge, dass die
Nusse weniger anfallig fur Schimmel sind. Die Ernteintervalle kbnnen somit verlangert werden.
Ein weiterer Vorteil ist, dass sich die Nisse in der Mitte des Netzes sammeln (Bild 5). Die
manuelle oder maschinelle Ernte mit einem Sauger wird dadurch wesentlich erleichtert. Ein
weiterer entscheidender Vorteil ist die Reinigung der Nisse. Dieser Arbeitsschritt entfallt bei
dieser Erntemethode vollstandig, da die Nisse nicht mit dem Boden in Beriihrung kommen
und somit nicht verunreinigt werden. Durch die Einsparung eines ganzen Arbeitsschrittes kann
zusatzlich Zeit und Geld gespart werden.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass sowohl die maschinelle Ernte, z.B. mit dem
Vollernter, als auch die Ernte mit bodennahen Netzen effiziente Erntemethoden sind, die die
Wirtschaftlichkeit des Betriebes sichern kdnnen. Jedes Verfahren hat Vor- und Nachteile. Die
Entscheidung, welches Ernteverfahren in einem Betrieb eingesetzt wird, ist auch hier eine be-
triebsindividuelle Entscheidung.

Quelle: LWG/Pires Heisgii SR A AT Vs Quelle: LWG/Pires Heise
Bild 2: Verankerung der Spanndrahte Bild 3: Clip zum Aufhdngen der Netze

i

Sspannierigs

Bild 5: Betrieb HaselGUT mit aufge

Quelle: LWG/Pires Heise
Bild 4: Betrieb HaselGUT Anlage Netzen
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9 Nachernte: Mechanisierung und Aufbereitung

Unmittelbar nach der Ernte muss das Erntegut je nach Verschmutzungsgrad intensiv gereinigt
und getrocknet werden. Dies sind die Verarbeitungsschritte, die unmittelbar folgen missen,
um die Nusse vor dem Verderb zu schitzen und das Produkt zu stabilisieren (haltbar zu ma-
chen). Die nachfolgenden Schritte, wie intensive Nachreinigung, vollstandige Trennung von
Stein und Kernen, Kalibrierung und eventuell Knacken, kdnnen spater ohne Zeitdruck erfolgen.
Wichtig ist, dass es sich bei den geknackten Haselnissen nicht um ein Rohprodukt, sondern
um ein Lebensmittel handelt. Diese mussen daher mit den entsprechenden Hygienemalinah-
men behandelt werden. Insbesondere bei unglinstigen Erntebedingungen kann das Erntegut
stark verunreinigt sein und es erfordert einen hohen zeitlichen und materiellen Aufwand, diese
Verunreinigungen wie anhaftende Erde, Blatter, Moos, Gras, Kluten, Steine etc. in teilweise
mehreren Arbeitsschritten zu entfernen.

Des Weiteren ist zu beachten, dass sowohl die Ernte, die Reinigung, die Trocknung als auch
die Aufbereitung der Haselnusse mit einem hohen technischen und zeitlichen Aufwand ver-
bunden sind. Vor der Anschaffung von Maschinen und Geréten ist daher der Zeit-, Kapital-
und Platzbedarf zu ermitteln und tber mégliche Kooperationen nachzudenken. In Kombination
mit der Vermarktung ist der genaue Aufbereitungsgrad zu ermitteln und abzustimmen (Nitsch
2015).

9.1 Trocknung

Nach der Ernte ist eine sofortige Trocknung der Haselnusse notwendig, um die Bildung von
Schimmelpilzen (vor allem Aflatoxin) in den Haselnlssen zu vermeiden (max. 6 bis 7 % Rest-
feuchte in der Nuss). Ein einfaches Auslegen der Haselnlisse auf z.B. trockenem Hallenboden
ohne Bellftung reicht nicht aus. Eine gute Durchliftung bei gleichzeitiger leichter Warmezufuhr
ist fir die Haselnusstrocknung ideal. Zu heiRe Luft Giber 40 °C hat zur Folge, dass das Ol in
den Nussen ranzig wird (Nitsch 2015; Kirchmeier 2015).

9.2 Reinigung

In der Regel fallen die Nisse der meisten Haselnusssorten in den deutschen Anbaugebieten
ohne Hullblatter zu Boden. Bei der Ernte mit dem Vollernter kbnnen die Haselnlsse je nach
Erntebedingungen deutliche Verunreinigungen in Form von Gras, Blattern, Erde und anderen
Fremdbestandteilen im Erntegut aufweisen.

Die Reinigung dieser Nusse erfolgt unter trockenen Bedingungen mit den in Kapitel 4 beschrie-
benen Maschinen, wie Windreinigern und Trommelsiebmaschinen. Unter feuchten oder nas-
sen Bedingungen sind diese Methoden jedoch nur begrenzt wirksam. In solchen Fallen haben
sich Trommelwaschmaschinen und spezielle Sedimentationsanlagen zur Steinabscheidung
bewahrt. Diese Anlagen entfernen grobe Verunreinigungen bereits im Vorfeld. Die kurze Ver-
weildauer der NUsse im Wasser stellt kein Problem dar, da die Niisse anschlieRend getrocknet
werden und bei intakten Nussen kein Wasser in die Schale eindringen kann. Vor dem Trock-
nungsprozess ist eine grindliche Vorreinigung der Ware erforderlich, da eine starke Ver-
schmutzung den Trocknungsprozess erschweren oder sogar verhindern kann. Nlsse, die z.B.
mit Erde bedeckt sind, werden von der Trocknungsluft nicht erreicht. Insbesondere bei stati-
schen Trocknern (Satztrocknern) kann die Luft im Extremfall sehr ungleichmafig durch den
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Stapel stromen. Nach der Trocknung kann das Erntegut mit Hilfe der Windreinigung und der
Trommelsiebtechnik wirkungsvoll nachgereinigt werden.

Je nach Art und Umfang der Verunreinigung sind mehrere Behandlungsschritte und/oder Kom-
binationen aus Nass- und Trockenreinigung erforderlich. Jeder Betrieb muss hier eigene Er-
fahrungen sammeln und fur seine Bedingungen (z.B. Bodenbeschaffenheit oder Erntetechnik)
ein optimales Verfahren finden (Nitsch 2015; Kirchmeier 2015).

9.3 Lagerung

Voraussetzung flr die Lagerung von Haselnlssen ist eine trockene, saubere und vor Tieren
und Insekten geschitzte Umgebung. Werden konventionelle Haselnisse zusammen mit Bio-
Haselnlsse gelagert, so ist darauf zu achten, dass der Lagerplatz fir die Bio-Haselnlisse be-
sonders gekennzeichnet ist. Die Bio-Haselnlsse sind auch am Produkt selbst, z.B. auf den
Sacken, zu kennzeichnen. Hierflr eignen sich Holzlagerkisten (stapelbar, Europalettenmald),
bei denen die Herkunft/Sorte durch Einsteckkarten dokumentiert werden kann. Fur geknackte
Ware empfehlen sich spezielle Kunststoffkisten (lebensmittelecht, mit Deckel).

Bei Bio-Haselnussen ist eine Konservierung mit z.B. ozonschadigendem Methylbromid oder
giftigen Phosphorsaureestern verboten. Es besteht jedoch die Moglichkeit der so genannten
,oruckentwesung®“: Dabei wird das Produkt in eine Druckkammer gebracht. Dort wird CO» zu-
gefiihrt, bis kein Sauerstoff mehr vorhanden ist. Bei entsprechendem Uberdruck kann die
Ware so innerhalb weniger Stunden druckentwest werden. Die Druckentwesung ist teuer und
wird daher in der Regel nur von gréeren Betrieben durchgefuhrt (Nitsch 2015; Kirchmeier
2015).

Welche Verarbeitungshilfsstoffe im 6kologischen Landbau bei der Verarbeitung eingesetzt
werden durfen und welche verboten sind, ist in der EU-Verordnung (EU) 2021/1165 in den
Anhangen IV bis V (EU 2021) nachzulesen.

9.4 GroRensortierung

Fir die GroRensortierung kdnnen Trommelsiebmaschinen eingesetzt werden, wie sie bereits
in Kapitel 9.2 beschrieben wurden. Dabei handelt es sich um rotierende Trommeln mit speziell
angeordneten Léchern und Auslassen, durch die die einzelnen NlUsse herausfallen kénnen.
Durch das Hintereinanderschalten von Lochblechen mit aufsteigenden Lochdurchmessern in
einem abgestimmten Raster kénnen die Nusse stufenweise aussortiert werden. Es ist zu be-
achten, dass die Kalibrierung von langlichen Nussen teilweise problematisch und ungenau
sein kann. Die Nusse liegen manchmal so ungunstig, dass sie nicht in ihrer tatsachlichen
GroRe sortiert werden (Nitsch 2020; Stiegler 2024).

9.5 Knacken

Wie bereits erwahnt, ist die geknackte Haselnuss keine Rohware mehr, sondern ein Lebens-
mittel, das nach den Standards der Lebensmittelverarbeitung behandelt werden muss. Eine
hygienische Arbeitsumgebung ist erforderlich.

Vor dem Knacken ist eine Kalibrierung (GréRensortierung) zwingend erforderlich, da sonst die
Gefahr besteht, dass kleinere Nisse nicht geknackt und grofere Nusse zerquetscht werden.
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Je nach Sorte ist die Schale der geknackten Haselnuss noch faserig. Hier kann es sinnvoll
sein, nach dem Knacken mit einer Birste die grobste Faserhaut zu entfernen. Auch fiir den
Knackvorgang gibt es verfugbare Technik (Nitsch 2020).

9.6 Rosten

Vor der Weiterverarbeitung in oder fur eine Vielzahl von Produkten ist das Rdsten von Hasel-
nudssen ein haufiges Verfahren. Aus diesem Grund ist eine einheitliche GroRRe pro Verarbei-
tungscharge sehr wichtig, um die Roésttemperatur optimal einstellen zu kénnen. Befinden sich
HaselnUsse unterschiedlicher GréRRe in einer Charge, kann die Réstung nur bei einer mittleren
Verarbeitungstemperatur erfolgen. Dabei werden unterdurchschnittlich kleine Nusse zu stark
und Uberdurchschnittlich grof3e Nusse zu schwach gerdstet (Nitsch 2020).

9.7 Nachkontrolle der geknackten Haselnlisse

In der Turkei erfolgt die Nachsortierung der Haselnisse meist manuell. In Italien wird z.B. fir
die ersten Sortierschritte hdufig mit einem Lasersortierer gearbeitet. Eine manuelle Endkon-
trolle ist aber auch hier unerlasslich.

Eine effiziente Organisation der Sortierung ist ein wichtiger Faktor flr die Wirtschaftlichkeit der
Vermarktung von geknackten Haselnussen.

Bei der abschlieRenden manuellen Sortierung muss auf Schalenreste, Fremdkdrper und
schlechte Nisse geachtet werden (eine schlechte Nuss kann unter Umstanden ein ganzes
Produkt verderben).

Vor der Verpackung und Auslieferung der geknackten Haselnlisse ist eine saubere Endkon-
trolle der Ware wichtig (Nitsch 2020).

10 Schalenverwertung

Auch die Schalen der geknackten Nusse kdnnen sinnvoll verwertet werden. Denn die Schalen
sind keineswegs ein Abfallprodukt. Die Schalenreste kdnnen in vielfaltiger Form weiterverwen-
det werden. So kdénnen die anfallenden Nussschalen beispielsweise als Alternative zu Rinden-
mulch im eigenen Betrieb eingesetzt werden. Auch aulierhalb des eigenen Betriebes finden
sich immer haufiger Abnehmende fiir Haselnussschalen. Diese werden dann beispielsweise
als Ersatz fur Styropor verwendet. Auch in Produkten des taglichen Gebrauchs wie Shampoo
oder Papier sind Haselnussschalen zu finden (StMELF, 2024). Ebenso kénnen Haselnuss-
schalen als naturlicher Baustoff neben Styropor als Putz verwendet werden (Schmidt, 2024).
Neben all diesen Anwendungen ist die Schale der Haselnuss auch ein Energietrager. Die
Schalen kénnen zu Pellets verarbeitet als Alternative zu Holz verwendet und so effektiv ener-
getisch genutzt werden (StMELF, 2024).

LWG, Institut fir Erwerbs- und Freizeitgartenbau (IEF)



Seite 39

11 Haselnussanbau im Sinne der Nachhaltigkeit

Ob das Pariser Klimaabkommen von 2015, der European Green Deal oder das Klimaschutz-
programm 2030 der Bundesregierung, alle diese Vereinbarungen verfolgen das gleiche lber-
geordnete Ziel. Eine zukunftsvertragliche Entwicklung in allen drei Saulen der Nachhaltigkeit
(Okologie, Okonomie und Soziales). Zentrales Ziel ist es dabei, dem Klimawandel und der
vorherrschenden Umweltzerstérung entgegenzuwirken, um eine gerechte und stabile Welt zu
ermdglichen (BMZ 2024; European Commission 2024; Presse- und Informationsamt der Bun-
desregierung 2023). Die Landwirtschaft spielt dabei eine wichtige Rolle. Der gesamte Land-
wirtschaftssektor in Deutschland war im Jahr 2021 fiir knapp 56,3 Millionen Tonnen CO2-Aqui-
valente verantwortlich. Das sind 7,4 % der deutschlandweiten Treibhausgasemissionen (Ful},
Vos und Résemann 2023). Damit liegt die Landwirtschaft direkt hinter den vier gréten Emit-
tenten Energiewirtschaft, Industrie, Gebaude und Verkehr (BMWK 2021; Pawlik 2024). Dem-
entsprechend ist auch die Landwirtschaft gefordert, ihren Beitrag zu einer klimafreundlichen
Produktion zu leisten. Der 6kologische Anbau von Haselnlssen unterstitzt die Ziele einer kli-
mafreundlicheren und nachhaltigeren Produktion in mehrfacher Hinsicht. Zum einen fordert
die 6kologische Landwirtschaft Praktiken, die darauf abzielen, die Umweltauswirkungen der
Nahrungsmittelproduktion zu minimieren und gleichzeitig nachhaltige und klimafreundliche
Methoden zu unterstitzen. Zum anderen ist der Anbau von Haselnlssen in Deutschland 6ko-
logisch wertvoll, da Haselnlsse als Laubbaumkultur (Birkengewachse) Uber die Jahre ihres
Wachstums grof3e Mengen an CO: speichern und im Boden anreichern kénnen (Liesbach et
al. 2019; Stiftung Unternehmen Wald 2024). Wird darlber hinaus bei der Anlegung einer Ha-
selnussanlage auch auf die Schaffung einer hohen Biodiversitat geachtet, wirkt sich dies po-
sitiv auf die Artenvielfalt und gleichzeitig auf die Anlage selbst aus. So kann die Bildung von
Okologischen Nischen vorteilhaft fiir verschiedene Nutzlingspopulationen sein, die diese als
Lebensraum nutzen. Dadurch kénnen zum Teil aufwandige und kostenintensive Bekamp-
fungsmalnahmen minimiert oder sogar ganz vermieden werden. Gleichzeitig werden die ge-
samten Okosystemleistungen des Standortes gestarkt. Wie bereits erwahnt, ist ein gesunder
Haselnussbestand somit ein wirksames Mittel gegen Schaderreger. Welche Malinhahmen und
Maéglichkeiten es gibt, um eine Erhdhung der Biodiversitat im Anbau zu erreichen, wird im
folgenden Kapitel beschrieben (Naturland 2023).

11.1 Biodiversitat und Artenvielfalt

Die Malnahmen, die fir eine ausgewogene Biodiversitat ergriffen werden kénnen, sind viel-
faltig. Okologische Obstbaubetriebe bieten in der Regel bereits auf kleinem Raum vielfaltige
Lebensraume wie Saume, offene Flachen und Baume. Dauerkulturen werden oft 15 bis
25 Jahre in der gleichen Weise bewirtschaftet. Diese Kontinuitat und die Vielfalt der Lebens-
raume ermoglichen es, dass 6kologische Obstplantagen als Rickzugsgebiete fir verschie-
dene Arten dienen und wichtige Funktionen erfiillen kénnen.

Die Artenvielfalt in Streuobstbestanden mit ihren positiven Auswirkungen auf die Produktion
kann durch gezielte Malinahmen zur Forderung der Biodiversitat weiter gesteigert werden. Fur
diese Mallnahmen habender Verband Naturland und der LBV einen eigenen Biodiversitats-
leitfaden erarbeitet, der mit 13 MaRnahmen fir den Obstbau zahlreiche Vorschldge und Pra-
xistipps bietet, um Produktion und Artenschutz im 6kologischen Obstbau sinnvoll zu verbinden.
Die beschriebenen Malinahmen wurden speziell zur Verbesserung der Biodiversitat im
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Obstbau entwickelt und sind bereits erprobt. Die obstbauspezifischen Erlauterungen kénnen
helfen, die flir den eigenen Betrieb am besten geeigneten Mallnahmen auszuwahlen und Auf-
wand sowie Wirkung besser einschatzen zu kénnen (Naturland 2023).

NATURLAND-LEITFADEN-BIODIVERSITAT, MABNAHMEN IM OBSTBAU

12 Limitation

Der Haselnussleitfaden weist einige Einschrankungen auf, die bewusst in die Gestaltung des
Leitfadens integriert wurden, um den Rahmen dieses Werkes zu wahren und sich auf die we-
sentlichen Punkte zu beschranken. Fir weiterfiihrende Informationen wird empfohlen, die an-
gegebenen Links zu beachten.

Der Schwerpunkt dieses Leitfadens liegt ausschlie3lich auf den Bedingungen und Empfehlun-
gen flir den Haselnussanbau in Deutschland. Informationen zu Anbaubedingungen in anderen
Landern werden nicht behandelt und sind daher flr den deutschen Kontext nicht relevant.

Ebenso wird auf eine umfassende Auflistung der Férdermdglichkeiten flr den Haselnussanbau
in den einzelnen Bundeslandern verzichtet. Dies ermdglicht eine Fokussierung auf den allge-
meinen Anbau, ohne auf Ianderspezifische Forderprogramme einzugehen.

Daruber hinaus enthalt der Leitfaden keine spezifischen Empfehlungen fir die Bezugsquellen
von Pflanzgut. Diese Entscheidung beruht auf der sich standig andernden Angebotssituation,
einschliellich neuer Anbieter und mdglicher Auslandsoptionen.

Ebenso wird bewusst auf eine detaillierte Auflistung von Diingemitteln verzichtet, da sich Zu-
lassungen und Empfehlungen jahrlich andern kénnen. Es werden auch keine expliziten Mar-
kenempfehlungen gegeben.

Ahnlich wie bei den Diingemitteln wird auch bei den Pflanzenschutzmitteln auf eine detaillierte
Auflistung verzichtet. Dies ermdglicht eine Anpassung an die jahrlichen Anderungen der Zu-
lassungen, ohne spezifische Marken zu empfehlen.
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Engagement und ihre Expertise sehr dankbar.
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